


Fiir den ehrlichen Leser bedeutet ein Buch ein
Leben. Seine Bibliothek ist fiir ihn gleichfalls der
Speicher seines Wissens. Ein jedes Buch, und mag
es noch so klein und nichtig scheinen, ist fiir ihn

_eine Truhe, in der er seine Kenntnisse sortiert und
aufbewahrt, um jederzeit sie aufzufinden, so er sie
gebraucht. L

Dies vergesse nie, wenn Du ein Buch aus einer
Biicherei nimmst. Da wo es hingehort, trage es
wieder hin, damit man’s dort auch wieder finde!

Max Oechslin.
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Die vorliegende wissenschaftliche Beilage zum Jahresbericht
der Stiftsschule von Einsiedeln bildete einen Teil der Er6ffnungs-
rede, die ich als Jahrespréisident der S.N. G. an der 116. Jahres-
versammlung 1935 in Einsiedeln gehalten. Damals sprach ich
iber die geologische Forschertéitigkeit im Kanton Schwyz bis
zum Jahre 1900. Diese Arbeit ergdnzt den dort behandelten
Stoff und beriicksichtigt die Publikationen bis 1936.

Die politischen Grenzen des Kantons Schwyz stehen selbst-
verstandlich in keiner Weise mit der Ausdehnung der geologischen
Formationsgruppen, die die Fundamente seiner Scholle bilden, in
Beziehung, weshalb meine Ausfithrungen auch nicht von den poli-
tischen Grenzen eingeengt werden.

Der erste Forscher, dem wir beim Studium der Schwyzer Vor-
alpen begegnen, ist Joh. Jakob Scheuchzer, Stadtarzt und
Mathematiker in Ziirich. Hier wurde er am 2. August 1672 geboren
und starb ebendaselbst am 23. Juni 1733. — Er ist der Begriinder
des geologischen Studiums im Gebiete der Schweizeralpen. Seine
wissenschaftlichen Ergebnisse hat er in den «Itinera per Helvetiae
alpinas regiones, facta annis 1702—1711» und in «Joh. Jakob
Scheuchzers Naturhistorie des Schweizerlandes» (I. Teil, zweite,
verbesserte Auflage, Ziirich bei Heidegger & Co. 1752, 112 S.) nie-
dergelegt.

Als erster erkennt er in den Alpen Falten und zeichnet sie in
guten Skizzen. So stellt er schon ganz richtig die beiden Talwéinde
am Urnersee mit den charakteristischen Falten dar, ferner das
Gewolbe vom Axenstein und die siidlich anschlieBende, scharfe
Muldenumbiegung bei Schiefernegg zwischen Morschach und
Sisikon.

Scheuchzer beobachtete weiter mit groBer Genauigkeit die
Mulde zwischen Frohnalp- und Hauserstock, wie auch den Zusam-
menhang der Falten zu beiden Seiten des Urnersees. Es war ihm
jedoch nicht vergonnt, den SchluBl zu ziehen: die Gesteinsfaltung
zum aufgetiirmten Gebirge ist dlter als die Talbildung. Dazu waren
die Anfangsstadien der alpinen geologischen Kenntnisse noch nicht
tief und weit genug.



Wiederum ist es Ziirich, das 1767 in Joh. Conrad Escher
von der Linth der naturwissenschaftlichen Gelehrtenwelt einen
genialen und erfolgreichen Forscher und Geologen geschenkt (1767
bis 1823). Sagt doch Bernhard Studer in seiner Vorrede zur
Monographie der Molasse von ihm: «Hans Conrad Escher von der
Linth verdanken wir die ersten wissenschaftlichen und mit hohe-
rem Sinn aufgefaBten Ansichten iiber die Natur unserer Gebirge.»
Und Escher selbst #uflerte sich am Anfange seiner geologischen
Laufbahn: «Wir diirfen noch kaum sagen, dafl die Geognosie bis
zur Wissenschaft sich erhoben habe, und so ist es gewill nicht un-
wichtig, daB dieselbe nach griindlichen Prinzipien bearbeitet werde.»

Da er iiberzeugt war, daB nur im Fels und Feld der Geolog
zum Geologen wird, machte er von 1791 an jéhrlich gréBere und
kleinere Gebirgsreisen. Die wissenschaftlichen Ergebnisse davon
verdffentlichte er zuniichst in den «Geognostischen Nachrichten
iiber die Alpen, in Briefen aus Helvetien». Sein erster Brief «Profil-
reise von Ziirich bis an den Gotthard» erschien im August 1795. —
H. C. Escher will darin eine Ubersicht der bisher bekannten geo-
gnostischen Kenntnisse der Schweiz geben.

Die Erstlingsgeologen der Schweiz beschiftigen sich ganz
folgerichtig zunichst mit den Gesteinen, den fundamentalen Grund-
lagen jedes weitern und tiefern geologischen Studiums. — So er-
forscht Escher auf dieser Profilreise vor allem die Felsgesteine,
ihre gegenseitige Lagerung, ihr Streichen und Fallen. Er findet
Mergel- und Sandsteinschichten mit kleinen Steinkohlenlagern bei
Kipfnach, wie auch Uberginge vom Mergel zum Sandstein. Er
unterscheidet den Sandstein in einen mergeligen, grobkornigen,
wenig harten und in einen feinkdrnigen, hartern.

Weiter beobachtet er die Wechsellagerung von Mergelsand-
stein, Sandstein und Nagelfluh der Molasse und das Einfallen der
Schichten mit 30 Grad gegen Siiden, wie das nordlich der Kalk-
schichten (es sind die 1833 von Lyell als Eozéingebilde benannten
Kalke) im Kanton Schwyz zu sehen ist. Escher glaubt, die Ent-
stehung der Granitbestandteile der Nagelfluh in unsern Alpen,
hingegen die Porphyrgeschiebe in weiter Ferne suchen zu
miissen. Als Transportmittel nimmt er das flieBende Wasser an.
Rigi und RoBberg scheinen ihm gleichen Ursprungs und gleicher
Zusammensetzung zu sein.

Der Insel Schwanau gegeniiber entdeckt er die Kalke der
Rigihochfluh, die die Nagelfluh iiberlagern, glaubt aber dennoch
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nicht an ein hoheres Alter des Liegenden. Als Beweise fithrt er
die grole Méchtigkeit der Kalke und das Vorkommen von Knollen
in der Nagelfluh an, die aus der anstehenden Kalksteinzone stam-
men. Erzieht auch den Schluf}, dal diese Kalke, heute Eozéinkalke
benannt, einer andern Formation angehoren als die Kalke des Hoch-
gebirges, ndmlich die spédter benannten Trias-, Jura- und Kreide-
kalke. Ihm sind auch die Eisenkonkretionen im heutigen Nummu-
litenkalk nicht entgangen. — Die Kalkfelsen der Frohnalp scheinen
ihm auf den auslaufenden Nagelfluhbénken der Rigi aufgesetzt.
Escher erwidhnt auch die Biegungen oder Falten des Axenberges,
wie das schon J. J. Scheuchzer getan.

Am 28. Juni 1819 liest Escher, damals Linth-Président, der
«Schweiz. Gesellschaft fiir die gesamten Naturwissenschaften» seine
«Beitrdge zur Naturgeschichte der freiliegenden Felsblocke in der
Nihe des Alpengebietes» vor. — Auf seinen Exkursionen findet er
némlich zwischen Jura und Alpen, besonders in den FluBtélern,
iiberall grofere und kleinere Felsblocke, die aus den Zentralalpen
stammen und nicht von anstehenden Felsen. Als Transportkraft
nimmt er die Wasserkraft an.

Wie niimlich im Jahre 1818 im Bagnestal, Wallis, der Gletscher-
see den untern Damm durchbrochen und einen gewaltigen Murgang
verursacht hat, so werden auch die tuberall in den FluBtdlern des
schweizerischen Mittellandes zerstreuten Felsblocke dorthin trans-
portiert worden sein; so ist seine Auffassung. An die transportie-
rende Kraft der Gletscherstrome dachte er noch nicht; aber er war
von seiner angegebenen Ursache, dem Durchbruch der Alpenseen
in den Alpenketten, auch nicht voll und ganz iiberzeugt.

Die kolorierten, geologischen Darstellungen vom Kanton
Schwyz sind vollendete Kunstwerke fiir seine Zeit und heute noch
von hervorragendem Wert. : 4

Ich erwihne davon die folgenden: 1. Ansicht der Kleinen
Mythen vom Wirtshaus des Passes iiber den Schwyzerhacken
(9. Juni 1805). — 2. Die Mythen vom Rigi aus. — 3. GrofBler und
Kleiner Aubrig, die Wéggithaler vom Kopfenstock bis zum Glér-
nisch. — 4. Das RoBbergprofil (1813). — 5. Von Euthal gegen das
Sihltal (1814). — 6. Fluhbrig mit Schichtung und Scheinberg. —
7. Vom Eftzel gegen Einsiedeln (1795). — 8. Bergsturz von Goldau.
(Siehe Escherkasten E.T. H.)

In Horace Bénédict de Saussure (1740—1799) treffen wir
einen neuen Pionier, der in den Schwyzer Alpen geologisch gear-
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beitet hat. Er ist der erste gewaltige systematische Beobachter in
den Alpen und fiihrte u. a. die zweite Besteigung des Montblanc
aus. 1762 wird er schon Professor in Genf. Er stellt fest, daf}
die uns sichtbaren Gesteinsschichten sich zum grofiten Teil durch
Sedimentation gebildet haben und in den Alpen eine schiefe bis
senkrechte Stellung oder Lagerung haben konnen. So sei es der
Fall mit dem Valorcine-Konglomerat in Frankreich und auch mit
den Nagelfluhbénken an der Rigi. Er behauptet, daB die Berg-
massen erst nach der Bildung der Geréllschichten (Sediment-
schichten) emporgehoben worden seien. — Nebenbei begegnete ihm
der interessante Fehler, das Valorcine-Konglomerat fiir die Fort-
setzung der Riginagelfluh zu halten. (Voyages dans les Alpes,
4 Bénde, 1779—1796.)

In Joh. Gottiried Ebel (1764—1830) steht ein hervorragen-
der geologischer Beobachter vor uns. Als Doktor der Medizin in
Zirich und in Frankfurt a. Main verdffentlichte er 1808 ein Werk
von aufllerordentlicher Bedeutung. Es ist betitelt: «Uber den
Bau der Erde in dem Alpengebirge». Im Vorwort zu diesem
Werk sagt Ebel: Der fiir die Wissenschaften zu frith verstorbene
Horace Bénédict de Saussure war der erste, der in den Alpen
vortreffliche geognostische Beobachtungen anstellte, und ihm ge-
biihrt der unvergingliche Ruhm, den Grund zur wahren geognosti-
schen Erforschung gelegt zu haben.»

Ebel war ein scharfer, genauer Beobachter und ein weitgereister
Mann. Auch er beobachtete, wie einst Scheuchzer und H. C.
Escher, die Kriimmungen in den Felsen des Axenberges und
des gegeniiberliegenden Seelisberges.

Auch fiir ihn bilden die Kalkalpen und die Sandstein- und
Nagelfluhbildungen den Gegenstand eifrigen Studiums. Er findet
an der Nord- und Siidwestseite der Kalkalpen unmittelbar die
Nagelfluh- und Sandsteingebilde angelagert. Den Ruffi- und Rigi-
berg erkennt er als Repréisentanten der Nagelfluh. Zwischen Arth
und dem Lowerzersee beobachtet Ebel, wie die Nagelfluh unmittel-
bar an den Alpenkalkstein angrenzt.

Einer der ersten innerschweizerischen geologischen Pioniere
ist Dr. med. Karl Franz Lusser aus Altdorf, Uri (1790—1859).
Er beschéftigt sich vorerst mit der Morphologie, mit dem Studium
der Gesteine, mit ihrem Schichtenverlauf. Er findet die Zentral-
kerne unserer Alpen heraus. — Auf der Hackeneck beim Mythen

entdeckt er Pektiniden und Ostraciten, ferner die Glaukoniten als
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vorwiegendes Gestein und anschliefend die Nagelfluh und den
Mergelsandstein. Er weist die Nagelfluhkonstituenten in den siid-
lich liegenden Alpen nach. Der Tonporphyr allein scheint ihm eine
Ausnahme zu machen. Durch seine zéhe Ausdauer auf seinen Ex-
kursionen hat er ihn gefunden, und zwar an der Windgélle am
4. September 1826, und spéter auf der Oberkésern (Uri) am 15. Sep-
tember 1828, welchen Fund er an Ebel berichtet. — Endlich
zeichnete er nach der Natur die Gebirgsprofile vom Gotthard iiber
den Frohnalpstock bis iiber die Rigi hinaus. Das Bild wurde in
geologischer Bemalung herausgegeben in den «Denkschriften der
allgemeinen Schweiz. Gesellschaft fiir die Naturwissenschaften» in
Zirich, 1829 (I. Bd., 1. Abt.). — Er unterschied darin treffend
Kalksteinzonen und Sandsteinkonglomerate und gab vom Gott-
hard bis iiber die Rigi hinaus die Lage der Schichten richtig
eingezeichnet an. Das bedeutende Werk von Lusser erscheint uns
wie eine vertiefte, verbesserte und erweiterte Auflage von
Scheuchzers Zeichnungen.

An unserm Geiste sehen wir ferner eine andere markante Ge-
stalt voriiberziehen, die im Kanton Schwyz geologisch titig gewe-
sen, ndmlich Christoff Bernoulli (1782—1863), Vorsteher einer
Lehranstalt in Basel. Er gab 1811 eine «Geognostische Uber-
sicht der Schweiz» heraus, worin er ebenfalls die Gesteine der
Kalkalpenformation behandelt. Hier findet er: 1. Alpenkalkstein
und als Zwischenlager am Lowerzersee und an der Rigihoch-
fluh «linsenformigen Eisenstein» (die roten Nummulitenkalke),
2. Sandstein (Alpensandstein), von dem er einen feinkdrnigen,
griinlichen, 6fters Nummuliten einschliefenden, mit chloriterdigem
Bindemittel versehenen Sandstein unterscheidet (glaukonithaltigen
Griinsandstein). Er findet ihn an den beiden Aubrigen, am Schwy-
zerhacken (Mythen) und am Rotzberg bei Stans. Am Schwyzer-
hacken hat er nach ihm die Eigentiimlichkeit, da3 er viel Kalkerde
eingesprengt enthélt, die leicht auswittert und ihm daher ein
pordses Aussehen gibt, wodurch dieser Berg in den Ruf eines er-
loschenen Vulkans gekommen. — Im gleichen Jahr stellt Ber-
noulli fest, daB3 die Gesteine der Alpen, im besondern die der
Zentralmassive, unter den Gerdllen der Nagelfluh merkwiirdiger-
weise fehlen. Nachmals bestatigte Studer diese Tatsache und
nach ihm Dutzend andere.

1807 gibt Alex. Brongniart (1770—1846) den nach dem Meso-
zoikum folgenden Formationen den Namen Tertidr und 1834
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erklart er, daB die Nummulitenkalke der Alpen dem calcaire
grossier (Grobkalk) von Paris entsprechen und daB die Oeninger
Kalksteine noch jlinger seien als die Nummulitenkalke.

1822 erkennt Buckland (1784—1856) in den Alpen die Kreide
und die Oolithenformation. Mit einem Schlage offneten sich weit-
tragende Aussichten. Von da an galt es, Versteinerungen zu sam-
meln, sie nach Schichten getrennt zu ordnen und zu studieren,
welche Veriinderungen sie mit der Ubereinanderfolge der Schichten
erleiden.

1850 kommt das aufsehenerregende Werk von Sir Roderick
Murchison aus Schottland (1792—1871) iiber den Gebirgsbau in
den Alpen in deutscher Sprache, bearbeitet von Gustav Leon-
hard, heraus. Murchison beriithrt das Gebiet des Kantons Schwyz
an verschiedenen Orten. Zunéchst schenkt er den nummulitischen
Gesteinen und dem Flysch seine Aufmerksamkeit. Einleitend be-
merkt er, daBl er auf seinem Riickwege von Savoyen so gliicklich
war, zu Solothurn bei einer Versammlung der Schweizer. Natur-
forscher einen Aufsatz iiber Nummuliten und andere Foraminiferen
von Riitimeyer vortragen zu horen. Darauf bespricht er das Ge-
biet von Seewen. Er beschreibt die Lagerfolge der Sedimente am
Urmiberg und unterscheidet von Nord nach Siid: 1. Neocomien,
2. oberes Neocomien (Schrattenkalk), mit Caprotina ammonia, Hip-
puriles Blumenbachi, Korallen und Echiniten, 3. Gault mit kleinen
Ammoniten, 4. Seewerkalk mit Fragmenten von Inoceramus,
5. sandige, griinliche Sandsteine mit Nummulina planospira, Orbi-
toliten usw. Murchison berichtet weiter, daB sich fast allenthal-
ben itber Schwyz Schichten von Seewerkalkstein erheben, so be-
sonders am GroBen Mythen. Diese Kalksteine erinnern ihn in
hohem Grade an die Scaglia, das italienische Aquivalent der Kreide,
withrend sie sonst keinem Kalkstein der Schweizeralpen gleichen,
wie er bemerkt. Sie nehmen nach ihm deutlich die Stelle oberhalb
der #ltern Kalksteine, Jura und Neocomien ein, und er trigt keine
Bedenken, sie zur obern (weiBlen) Kreide zu rechnen. Spéter
schreibt er: «Wenn ich iibrigens behaupte, dafl die Gipfel des
Mythen der Kreidegruppe angehoren, will ich damit nicht gesagt
haben, daB dies auch mit dem untern Teil des Berges der Fall ist.»
— Aufs neue studiert er die Flyschschichten und Nummulitenkalke
zwischen Mythen und Einsiedeln, wobei er auf einen «Schwend-
bergy ostlich von Einsiedeln zu sprechen kommt. Wahrscheinlich
handelt es sich hier um den Hummel siidostlich von Einsiedeln.
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Er dehnt seine Exkursionen weiter auf die Nummulitenkalkbénke
hinterhalb Grof}, Euthal und Sattelberg aus.

1806 ereignete sich in Goldau ein geologisches Geschehnis von
weittragender und nachhaltiger Bedeutung. Am 2. September des
genannten Jahres ging nédmlich am RofBberg der grofite Bergsturz
der Schweiz in geschichtlicher Zeit zu Tal. Er war ein Flankenabrif3
eines rechteckigen Stiickes aus mehreren ebenen Nagelfluhschich-
ten mit einer Mergelunterlage. Die auf dem schliipfrig gewordenen
Mergel abgeglittenen Felsmassen hatten eine Méchtigkeit von 60
bis 100 Meter und ein Volumen von 35—40 Millionen Kubik-
meter. Die GrundriBfliche des ganzen Bergsturzgebietes betriagt
zirka 630 ha. Auf einer Unterlage von blof3 zirka 20 Grad Neigung
ist der Berg zu Tal gefahren. In der Bewegung loste er sich in
Trimmer auf und breitete sich am Bergfule ficherformig bis auf
3200 Meter Breite aus. Die Lidnge der Sturzbahn betrigt 5 km.
Die Linie vom obern Rand des Abrilgebietes bis an die hochst auf-
gebrandete Stelle des Ablagerungsgebietes an der Rigi hat 12 Grad
Fall. Der hiigelig-wellige Ablagerungshaufe enthilt tiber 12 kleine
Seen. Er sitzt westlich Goldau bei 500 Meter auf den anstehenden
Nagelfluhstufen der alten Talschwelle von Goldau, die nur von
3 Kkleinen Ausldufern des Triimmerstromes iiberbordet werden.
Gegen die Mitte, im Bergsturzstromstrich mag die Méchtigkeit des
Schutthaufens 50, stellenweise bis 100 Meter, im Durchschnitt 25
Meter betragen. Gegen den Lowerzersee ist jetzt das Ende des
Bergsturzes verschwemmt. Am Siidrand brandeten die Triimmer-
wellen 60—100 Meter hoch iiber den ehemaligen Talboden an den
Abhang der Rigi hinauf und drangen zungenférmig in alle Buchten
zwischen die Felsrippen hinein. Ringsum, wie das immer bei
groBen Bergstiirzen der Fall ist, war die Umrandung des Schutt-
stromes scharf und zusammenhéngend, nirgends fand ein Ausstreuen
von Trimmern statt. — Die Gesteins- und Schuttmassen zerstor-
ten 3—4 Dorfchen, begruben 457 Menschen und 323 Stiick Vieh.
Alle zeitgenossischen Beobachtungen hieriiber hat Dr. med. Karl
Zay, Arth, gesammelt und in einem Buche herausgegeben, das
eine Fundgrube von merkwiirdigen Einzelheiten des groflen geo-
logischen Ereignisses, wie der Psyche und merkwiirdiger Schick-
sale der Menschen ist.

Am 21. August 1794 wird in Biiren, Kanton Bern, Bernhard
Studer, nachmals einer der hervorragendsten Schweizer Geologen,
geboren. 1825—1873 war er Professor der Geologie in Bern und
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starb daselbst am 2. Mai 1887. Seine Hauptwerke sind: « Geologie
der Schweiz» (2 Binde, 1851—1853) und die Herausgabe einer
geologischen Karte mit Arnold Escher. 1825 verdffentlichte er
«Beitriage zu einer Monographie der Molasse». In diesem Werke
widmet er der Rigi ein ganzes Kapitel. Nach ihm sind die Funda-
mente der Rigi an den Ufern des Kiilnachtersees aufgedeckt. Er
nennt sie gewdhnliche Molasse, die mit Lagern und Nestern mannig-
faltiger Nagelfluh wechselt. Thre Schichten zeigen sich schon am
Luzernersee bei Seeburg; am Meggenhorn wird die Nagelfluh vor-
herrschend. Auch roter Mergel ist im Gefolge mit einer Méachtig-
keit, die nicht geringer ist als die daraufliegenden Nagelfluhschich-
ten am Rigikulm. Auch die Findlinge auf Seebodenalp stechen
ihm in die Augen. Er verfolgt die Nagelfluh bis in die Néihe der
Insel Schwanau.

Ferner studiert er mit groBem Eifer den mit vielen Petrefakten
durchsetzten Griinsandstein oOstlich der Mythen. Die siidliche
Grenze der Molasseformation sieht er ostlich der Rigi, ungefdhr
in der Linie von der Insel Schwanau nach dem Kldsterlein Au bei
Einsiedeln. Studer fallen auch die bunten Mergel von groBer
Michtigkeit an der StraBe von Einsiedeln bis Schindellegi auf.
Er stellte sodann fest, daB die Nagelfluh dem Sandstein aufgelagert
ist, und findet ihre Fortsetzung am Hirzli, am Speer und in den
hohen Vorwillen des Santis bei Urnésch.

In seinem damals sehr bedeutenden Werk unterscheidet er
eine untere SiiBwassermolasse, eine Meeresmolasse und eine obere
SiiBwassermolasse. Er kennt auch die Meeresmolasse von Luzern
und Bich (Kanton Schwyz), wie auch die Antiklinalen und Syn-
klinalen und die WSW bis ENE streichenden Molasseschichten,
von der fast flachen bis zur senkrechten Stellung, wie sie das nord-
liche Dritteil des Kantons Schwyz beherrschen.

Ein ganz besonderes Verdienst gebiihrt Bernhard Studer fur
seine Anregung in der S. N. G., eine Schweizerische geolo-
gische Kommission zur systematischen geologischen Landes-
aufnahme gegriindet zu haben. Sein Wunsch ging am 20. Mérz 1860
im Schofle der S. N. G. in Erfilllung. Er war ihr erster Prisident.
1853 erscheint die erste geologische Karte der Schweiz, heraus-
gegeben von Studer und Arnold Escher von der Linth. 1869 folgt
die zweite Auflage. In dieser trefflichen geologischen Karte ist
fast der ganze Kanton Schwyz das Beobachtungswerk von Arnold
Escher von der Linth.
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In Arnold Escher von der Linth (1807—1872) begegnen
wir einem ganz grofen, einem unserer besten Schweizer Geologen,
dessen Arbeiten bis auf den heutigen Tag hervorragende Bedeutung
haben. Vom Friithling 1833 bis zu seinem Tode am 12. Juli 1872
hat Escher an der Entzifferung der Schweizeralpen unermiidlich
gearbeitet. Alljahrlich ging er wiihrend 5—6 Monaten, oder noch
mehr, dieser Beobachtungsarbeit nach. Seine Vorlesungen hielt er
nur im Winter. Er fithrte stets ein sorgfiltiges Beobachtungstage-
buch, worin sich viele wertvollste Skizzen finden. Den Beleg-
stiicken, die er mitnahm, gab er Nummern, die auch im Tagebuch
verzeichnet sind. Seine Tagebiicher bilden eine unerschopfliche
Quelle objektiver Beobachtungen. Prinzipiell notierte er niemals
theoretische Gedanken. Was spiter an geologisch-kartographi-
schen Leistungen verdffentlicht worden ist, sind immer nur Er-
ganzungen, Vertiefungen und Bestitigungen von Eschers Beob-
achtungsmaterial. Viele Erscheinungen im Kanton Schwyz hat
einzig Escher, oder Escher als erster, gefunden. Er hat den
obersten Kreideschichten nach dem Vorkommen bei Seewen den
Namen «Seewerkalky», ferner einem einige Stufen altern Schich-
tenkomplex, der ihm am Drusberg besonders ausgeprigt vorkam,
den Namen «Drusbergschichten» gegeben.

Anfangs Mai 1833 studierte er im Kanton Zirich die Molasse-
hiigel und kam bis Rigi und RoBberg. Aber auch die Grenze
zwischen dem Kalk von Seewen, dem Flysch und der Nagelfluh
wollte er ergriinden. Er beschéftigte sich eingehend mit den Ge-
steinsarten der Nagelfluhgerélle und ihrer Herkunft. Am RoBberg
fand er, in weichem Mergel eingebettet, fossile Pflanzen (Sequoia
Langsdorfii) und verkohltes Holz. Im September und Oktober des
Jahres 1833 unternahm er mit Bernhard Studer eine geologische
Alpenreise. Im sehr milden Winter 1834 durchforschte er den
Zingelenberg, den Urmiberg und die Hohe Rone.

Escher entdeckte, daB die Jura- und Kreidekalkschichten
vom Glirnisch bis zum Vierwaldstéttersee sich fortsetzen. Von
Sisikon bis Brunnen studierte er die Kreidefelsen (Neocom, Urgon
und Gault), die merkwiirdige Falten zeigen. Er glaubt, daB sie
einer breiten Kreidezone angehéren, die als F ortsetzung der Chur-
firsten-Wiggiskette zu betrachten ist und bis Nidwalden und an
den Brienzersee verfolgt werden kann. — Im Juli 1835 besuchte
er das Waggithal, bestieg den Ridertenstock und Zindlenspitz.
1836 durchforschte er das Bisistal, das Muotatal und die Umgebung
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der Windgille, wo er hauptséichlich die Abénderungen des Porphyrs
und die Eisenoolithe mit zahlreichen Belemniten und Ammoniten,
wie auch den Hochgebirgskalk studierte. Im gleichen Monat be-
stieg er den GroBen Mythen und erklérte das ihn aufbauende Ge-
stein als Neocom, Urgon und den Gipfel als Seewerkalk.

Schon 1839 und spiter noch oft findet Escher «Stocke» éltern
Korallenkalkes und Dolomites, die eingewickelt in Flysch oder auf
diesem entbloBt liegen, die er «Erdscherben» nannte. Er ist
daher der erste, stillschweigende Entdecker der «Klippen». Ferner
erkennt er bereits, daBl das Kreidegebirge fast durch die ganze
Schweiz auf das Tertidr iiberschoben ist (Alb. Heim, Rede in
Schwanden, 1929), wodurch er zum ersten stillschweigenden Ent-
decker der helvetischen Decken geworden ist. Doch bricht sich die
Theorie iiber die «Klippen» und die Uberschiebungsdecken erst 1875
und 1893—96 endgiiltis Bahn.

1840 untersuchte er die Terrasse von Morschach mit den préch-
tigen Karrenbildungen, wie auch die méchtigen Findlinge von
Gotthardgranit unweit des Axensteins, die von ihm wissenschaft-
lich hoher bewertet wurden als vom heutigen Vorstand der Ober-
allmeind. Bald darauf entwarf er von der Frohnalp und dem
Axenberg ein sorgfiltiges Profil. — In den Jahren 1841, 1853,
1859, 1866, 1868 und 1869 dehnte er seine geologischen Forschun-
gen wiederum auf das Wiggital und das Quellgebiet der Sihl,
iiberhaupt auf die Gegend von Iberg aus.

Auf diesen geologischen Studienreisen hatte unser HH. P. Wil-
helm Sidler das Gliick, den grofien Geologen zu begleiten und
sich von ihm in die praktische Geologie einfilhren zu lassen. P.
Wilhelm war ein ausgezeichneter Naturbeobachter und weiland
Lehrer der Geologie an unserem Lyzeum, wo er auch mich fir das
Studium der Erdrinde zu begeistern vermochte. Unsere zahlreichen
Versteinerungen aus der Kreide und dem Eozén hat er von Alplern
aus Iberg erworben. Escher schwelgte seinerzeit im Iberger See-
igelparadies, wohin er 1853 auch seinen Freund Desor mitnahm.

Hier im schwyzerischen Kalkgebirge unterschied Escher nach
den Petrefakten zuerst durchgreifend 4—5 Altersstufen und ver-
glich sie zeitlich mit den in andern Landern unterschiedenen Alters-
stufen. — Ebenso erkannte er als erster, daB der Roggenstock,
die Mordergrube und die beiden Schyen aus Jura- und Kreide-
gesteinen bestehen, die mit den Gesteinen der Umgebung gar nicht
{ibereinstimmen, sondern eine ganz andere Fazies vertreten. Den
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einen von diesen fremden Gesteinen gab er den Namen «Wang-
schichten», bis eine bessere Aufkldrung komme, wie er bemerkte.
Er stellte einwandfrei fest, daf} diese rétselhaften Fremdlinge rings-
um von Flyschschiefern umgeben sind, aber, obschon #lter als der
Flysch, nicht durch ihn hinabwurzeln, sondern wie Kappen ihm
aufliegen.

Im Zusammenhang mit diesen eigenartigen Schichtenkomple-
xen fand Escher auch basische Eruptivgesteine (namlich Spilite,
Melaphyre und Diabase) in kleineren Mengen. Schon lange hatte er
in den Geréllen der Sihl bei Ziirich solche Gesteine gefunden, aber
nicht erraten konnen, daB sie aus dem Iberger Klippengebiet
stammen.

Jetzt gab es fiir ihn keinen Zweifel mehr; er instruierte zum
Sammeln von Findlingen und Petrefakten einige Ménner, wie z. B.
die Gebriider Reichmuth, Unteriberg, die er als Fiithrer und
Tréger kennengelernt hatte, und die Ergebnisse waren staunens-
wert. Escher kehrte oft wieder an die ihm bekannten klassischen
Stellen zuriick. Er wollte die Funde und Beobachtungen aufs
neue priifen, ergdnzen und verbessern.

Im Jahre 1868 kam Prof.Renevier von Lausanne (1831—1906)
in die Gegend von Iberg, um hier seine geologischen Studien und
Vergleiche mit der Westschweiz, zu machen. Zunichst schenkte er
seine Aufmerksamkeit den Nummulitenkalken von Iberg, dann
dem Seewerkalk in der Gegend von Waag, weiter dem Gault der
‘Wannenalp, wie auch dem Aptien und dem Neocom der Guggeren-
fluh. Von da wanderte er iiber die Egg nach Schwyz und bemerkte
iiber das rote und weile Mythengestein, da3 es der Juraformation
angehore. Wenn auch Renevier das jurassische Alter der weillen
Mythenkalke erkannt hat, so verwechselte er doch den Schratten-
kalk der Fallenfluh mit ihnen und rechnete die roten Schichten
des Mythengipfels (couches rouges) zu den gleichaltrigen Sedi-
menten.

Im Jahre 1860 erschienen in den «Neue Denkschriften der
allgemeinen Schweiz. Gesellschaft fiir die gesamten Naturwissen-
schaften», Bd. XVII (mit LIII Tafeln, Ziirich) von Franz Joseph
Kaufmann, Luzern (1825—1892) die «Untersuchungen iiber die
mittel- und ostschweizerische subalpine Molasse» (Bl. VIII). Kauf-
mann behandelt in dieser Arbeit auch die Molasse und die jiin-
gern Ablagerungen des Kantons Schwyz. Er erkennt die Hohe
Rone als Antiklinale; weiter bespricht er die Quartérbildun-
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gen, das Diluvium, das ReuBgletschergebiet, die Mordnen und
Findlinge. Der hervorragende Geologe offenbart sich darin als
sehr griindlicher, sorgfiltiger und vorsichtiger Beobachter und
Forscher. Die Arbeit enthélt eine vortreffliche Karte der Molasse-
zonen an der Rigi, der er ein eigenes Kapitel widmet, und am
RoBberg. Es ist darin viel Neues zu finden.

1872 verdffentlicht Kaufmann als XI. Lieferung der «Beitrige
zur geologischen Karte der Schweiz» sein aufsehenerregendes Werk:
«Rigi und Molassegebiet der Mittelschweiz». Die zugehorige Karte
ist Blatt VIII, 1:100000. Er gliedert seine Arbeit in zwei Kapi-
tel: 1. Kreide- und Eozingebilde der Gebirgsgruppe der Rigi;
2. Molasse- und jiingere Ablagerungen im Kanton Schwyz. Die
Doppellagerung der Kreide im Vitznauerstock und in der Hochfluh,
wie auch das diskordante AnstoBen an die Rigi-Nagelfluh sind
richtig erkannt und ebenso in den Profilen, vielleicht noch etwas
unbeholfen, dargestellt. Kaufmann erweist sich stets und tuberall
als duBerst zuverlissiger Beobachter. Sein Versuch, die Abwesen-
heit des Gault und des Seewerkalkes in der untern Kreideschuppe
zu erkliaren, beruhte nicht auf richtiger Erkenntnis; er wurde durch
die spiter ins Leben getretene Deckentheorie aufgeklart.

In den Jahren 1874 und 1875 unternahm Kaufmann in Be-
gleitung von Mosch Exkursionen ins Gebiet des Buochserhorns und
der Giswilerstocke. Die gesammelten Petrefakten schickte er an
de Loriol, Paldontologe in Genf, der sofort konstatierte, daB} es
sich um keine Kreidefauna handle. Er vergleicht dann genau das
Mythengestein mit dem der Giswilerstocke und des Buochserhorns
und kommt mit Mosch und de Loriol zur festen Uberzeugung,
daB die hellen Mythenkalke aus dem Jura stammen. In der Folge
veroffentlicht Kaufmann diese Entdeckung im Jahrbuch des
S. A. C. (1875/76) in der Abhandlung «Fiinf neue Jurassier», wobei
er die Klippenberge Mythen, Buochser- und Stanserhorn, Enzi-
mattberg und auch den Giswilerstock im Auge hatte. Sein Motto
lautet hier: «Viribus unitis». Also auch Kaufmann sieht in den
Klippen Fremdlinge, die aus Trias-, Jura- und Kreidegesteinen
sich aufbauen, demnach einer andern Formation angehoren und
in den Einsenkungszonen der normalen Falten als Uberbleibsel fest-
gehalten sind.

1875 wird von der Schweizerischen Geologischen Kommission
Blatt IX der Karte 1:100000 veroffentlicht. In dieser Arbeit ist
der groBere Teil des Kantons Schwyz, mit Ausnahme des Muota-
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talgebietes, enthalten; es ist seinerzeit von Arnold Escher vor-
skizziert worden. Die SW-Ecke bis an die Sihl hat nachher
Kaufmann und die Molasse Gutzwiler ausgearbeitet. Beide
Geologen zeigten sich der Aufgabe gewachsen; waren sie doch
gelehrige Schiiler von Arnold Escher. Manche Stellen hatten
sie nachher, mit Escher zusammen, nochmals besucht und
studiert. Das Gebiet des Kantons Schwyz ist in dieser Karte sehr
gut und eingehend dargestellt; alles von Escher Vorgezeichnete
ist bestitigt und da und dort ergidnzt worden. Gegeniiber der fri-
hern Karte von 1869 in kleinerem Mafstabe ist die wesentliche
Korrektur eingefiigt worden, daf namlich die untern Kalkwénde
des Mythen nicht aus Schrattenkalk, sondern aus Malmkalk be-
stehen. Die Schichten des Roggenstockes sind als Ibergschichten
bezeichnet.

1877 erscheinen die Arbeiten von Kaufmann iiber die «My-
thenstocke, Sihltiler und Hohe Rone» im Druck, nachdem er sie
bereits schon 1876 vollendet hatte, in den «Beitrigen zur geolo-
gischen Kartey, XIV. Lief., I1. Abt., unter dem Titel: «Kalkstein-
und Schiefergebiete des Kantons Schwyz und Zug und des Biirgen-
stocks bei Stans», Blatt IX. Er beniitzte zu dieser Arbeit auch die
geologischen Aufzeichnungen von Arnold Escher und zeichnete
selbst eine geologische Karte iiber dieses Gebiet, deren Original
im Museum von Bern sich befindet.

Uber die Grenze zwischen Molasse und Eozdn schreibt Kauf-
mann (S. 133): «Die Berithrung der Molasse mit dem Eozéin ist auler
dem Lauitobel bei Sattel nur noch in der Gegend vom Giiggel,
zirka 1 km westlich vom Gipfel des Engelstockes, von mir beob-
achtet worden (1872). Die Zone der untern Molasse (Molasse rouge)
ist im SSO von Altmatt durch einen kleinen Steinbruch entbloft
(in einem Seitentilchen, zirka 800 m von Altmatt entfernt). Im W
und N von Einsiedeln tritt diese Zone, wie bekannt, an vielen
Stellen zutage, so an der Strafle Einsiedeln—Biberbriicke.»

Rote Mergel findet er anstehend beim Alpeinschnitt am Horgen-
berg in der Nihe von Einsiedeln, wie wir sie heute auch im
Rappennest unter dem Hochterrassenschotter finden.

Kaufmann berichtet ferner, daB A. Escher an einigen Stellen
seiner Notizen auch Angaben iiber die Petrefaktensammlung des
Klosters Einsiedeln macht. So erwiéhnt Escher «Korallen aus
dem Schrattenkalk der Kisernalp, Cerithien von Steinbach, den
Schédel eines Wiederkéduers (Capra ibex) und eines Héhlenbéren
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aus einer Felshohle im Hintergrund des Sihltales». Weiter spricht
er (Escher) iber die Meeresmolassepetrefakten, die bestimmt 10
Minuten siidéstlich von Einsiedeln gefunden worden sein sollen.

Kaufmann schreibt hieriiber: «Letzteres betreffend bat ich
den Konservator der Sammlung, Herrn Professor P. Wilhelm
Sidler, brieflich um néhere Auskunft, welcher bereitwillig ent-
sprechend mir hieriiber folgendes mitteilte: «Die Notiz des Herrn
A. Escher anlangend, ist mir allerdings ein Punkt siidéstlich
vom Kloster, etwa 10 Minuten entfernt, bekannt, wo sich griin-
liche bis graublaue Mergel finden nebst Sandsteinschichten, zwi-
schen denen sie eingeschlossen sind; auch ist eine ca. 1 Zoll dicke
Kohlenschicht darin enthalten, welche sich nach unbedeutender
Erstreckung wieder auszukeilen scheint. Entschiedene Meeres-
petrefakten von dieser Stelle sind mir indes nicht bekannt. Uber-
haupt habe ich in den vielen Steinbriichen noch keine Meeres-
versteinerungen entdeckt.»

Und Seite 135 der «Beitrige» heit es weiter: «Ein #dhnliches
Profil, wieder ein Kohlenschmitzchen enthaltend, kennt Herr P.
Sidler am nordwestlichen FuBe der Briischegg, nahe der Flysch-
grenze. Die Gegend heit Bollern. Zugleich fand er hier Sif}-
wasserkalk und teils in diesem, teils in kohligen Mergeln zahlreiche
Planorben und Heliciten.»

Kaufmann berichtet ferner: «Herrn P. Sidler verdanke ich
iiber die neuern Ablagerungen von Einsiedeln folgende Mitteilun-
gen: «Uber die Gerdll- und Schuttmassen, welche in der Gegend
von Einsiedeln zutage treten, habe ich schon seit ldngerer Zeit
einige Notizen gesammelt. Bei Einsiedeln selbst ist es die ganze
Briielebene (nordlich vom Kloster), welche meist iiber 20 Ful} tief
hinab Grienlager aufweist, ebenso der starke Hiigelzug, welcher
zwischen den Niederungen der Sihl und dem Talkessel der Alp die
Wasserscheide darstellt. »

«Mitten in diesen Schuttmassen liegen oft Felsblocke von sehr
namhafter Grole, eckig und kantig, der Gesteinsart nach aus dem
Sihltale stammend. Das nédmliche wiederholt sich durch den halb-
kreisformigen Hiigel von Birchli iiber Horgenberg bis Schlagberg
an der Sihl, so daB man hier auf eine Endmoréine des Sihlgletschers
schlieBen mochte. Nahe bis an die durch genannten Hiigelzug
bezeichnete Grenze reichen die Findlinge des Sernfgesteins.»

«(Nebst diesem Gletscherschutt erwéhne ich noch einer méch-
tigen Ablagerung von Letten, als einer der jiingsten Talbildungen
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in der Umgegend von Einsiedeln. Diese Ablagerung wird von
Fremden meist wenig bemerkt, obwohl der Flecken selbst bis hart
an die Front des Klosters auf einer oft iiber 30 Fuf3 michtigen
Lettenschicht steht, welche sich siidlich in die Wini, nach Trachs-
lau und zum Kloster Au, westlich bis an den Fuf} der Samstagern,
Kreuzweid (eigentlich Hundwylern geheiflen), Katzenstrick und
Brunnern, nérdlich bis zum Schnabelsberg, Rappennest und Hor-
genberg erstreckt. Die Letten rithren von den ausgewitterten Mer-
geln am Freiherren- und Winiberg, an der Samstagern, Kreuzweid
usw. her. Sie werden in den Toépferwerkstédtten und Ziegeleien
beniitzt. Beachtet man einerseits, daB die Grenzen der Letten-
verbreitung ziemlich genau in die Niveaukurve fallen, welche durch
die Hohe bestimmt ist, bis zu der die Alp anschwellen mubBte,
bevor sie sich die tiefen Schluchten durch das Rappennest ausge-
waschen hatte, und beachtet man anderseits die iiberall sehr feine
und gleichméBige Verteilung der Lettenschicht, wie sie aus keinem
flieBenden, wohl aber aus einem stehenden Wasser sich nieder-
schlagen konnte, so gelangt man zur Uberzeugung, dafl dieser
Talkessel zur Zeit der Lettenbildung einen See umschloB. Ahn-
liches liele sich unschwer fiir die Niederungen der Sihl zwischen
Euthal, Grof3 und Willerzell dartun. Gegenwirtig sind die Letten-
schichten an den meisten Stellen durch Torf bedeckt.»

1877 hatte Charles Mayer (1826—1907) im Eozéin der Sihl-
tdler die ihm von Escher bezeichneten Fossilfundstiatten Stein-
bach, Stockplangg und andere griindlich durchsucht und eine
reichliche Menge von Versteinerungen in die Ziircher Sammlungen
gebracht und genaue Bestimmungen wie auch Vergleichungen mit
andern eozdnen Fundstellen, besonders in Paris und Agypten
durchgefiihrt. Er bestimmte 435 Arten und ordnete sie in einem
systematischen Verzeichnis. Leider sind diese Fossilien fast alle
nur Steinkerne.

Im Jahre 1877 schuf Professor Riitimeyer in Basel (1825 bis
1895) einen Prachtsband «Die Rigi». Er gibt darin die Unter-
scheidung in Kalknagelfluh und bunte Nagelfluh und behandelt
sehr gut die erratischen Blécke an der Rigi, wie auch die Fragen
der Talbildung, in die hinein er helles Licht gebracht.

1878 unternimmt Albert Heim in der obern Hélfte des
Vierwaldstittersees Tiefseemessungen. Es zeigte sich, daB der
Grund des Urnersees ganz flach sich gestaltet und im Querprofil
Riitli-Morschach 196—200 m tief liegt. Nach Norden erstreckt sich
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das ausgedehnte Muota-Delta, das bis nach Treib hiniiberreicht
und auf dem Grunde einen Seeboden von Muota-Sand und-Schlamm
bis an die Schwelle der Morine bei Schwibogen aufgeschiittet hat,
so daB die Wassertiefe hier nur 120 m betragt.

1879 publiziert U. Stutz, Dozent der Geologie am Eidgenos-
sischen Polytechnikum, eine Arbeit iiber die Contorta-Zone aus der
Urschweiz und die Terebratula diphya von der Axenstrafe. Er
schlieBt seine Verdffentlichung folgendermaBen: «Wir haben also
wirklich die Diphyenkalke vor uns. Die Schichten, auf dgm Neo-
com liegend, sind umgekehrt und gehdren in die Sohle. Die unt"er-
teufenden Schichten des Corallien fehlen. Die folgenden Eozén-
gebilde gehoren zum Hangenden des Axenbergfas. Die letztere
Kette ist von derjenigen der Frohnalp durch die grofe Verwer-
fung geschieden, welche tiber das Riemenstaldental', das Muotath"a],
Pragel und Klontal verlauft und die obersten Kreide- oder Eozén-
schichten ins gleiche Niveau bringt mit den Diphygnkalkeg. ~DaB
unser ganzes Gewdlbe zwischen Brunnen und Sisikon (Sissigen)
von der Frohnalp sich losgelost und in die Tiefe g'eser'l.kt hgbe,
hoffe ich spiter bis zur Evidenz nachzuweisen. Dabei stiilpte sich
der Siidschenkel um, so daB wir jetzt den Kieselkalk auf operen
Neocommergeln und die Diphyenkalke auf Kieselkalken liegen
sehen.» )

1882 erscheint vom gleichen Autor im Neuen.Jahrbuch fu'r
Mineralogie, Geologie und Paldontologie die « Ggologlsche Beschrei-
bung der AxenstraBe», worin nicht nur sehr Vlele.und neue Fo§—
silien erwihnt und bestimmt sind, sondern auch die Strat}graphle
vom Dogger bis zu den Nummulitenkalken ‘behande'z.lt erd..

1890 legt uns Stutz eine neue und griindliche palaontologlgch-
stratigraphische Studie vor iiber: «Das Keuperbecken am Vier-
waldstittersee, mit 12 Holzschnitten.»

1885 gibt die Geologische Kommission das Bl'att X'IV (1:100 000)
in geologischer Bearbeitung heraus. Darauf.smd die «Hochalpe.n
zwischen ReuB und Rhein» dargestellt und in der NW—Ec_ke bei-
nahe das ganze Gebiet des Muotathals. Diese Bodenflache ist von
Albert Heim unter Beniitzung der Reisenotizen von Arnoild
Escher neu aufgenommen worden. Erst im Jahre 189‘1 ersch(‘alnt
dazu der Textband als Lieferung XXV (1. Serie), mlt Profilen
und Abbildungen, so unter anderen Profil 8: vom Kopfenstogk
zum Gliarnisch usw., auf Tafel III die Profile von Ingenbohl bis
zum Rophaien und das der Silbern. Die Profile wurden von
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Albert Heim selbst in Stein gestochen. Neu ist fiir die Berge des
Kantons Schwyz, daB er in der Silbern eine mehrfache Uberein-
anderlagerung von Falten der Kreidekalke und Eozinschichten
feststellte, und daB die flachliegenden Falten ihre Gewdlbeum-
biegungen gegen Norden schlieBen und siidlich, namlich im Ritsch-
tal, steil aus ihren Wurzeln heraufsteigen. Die flachen Eozin-
mulden sind gegen Norden geoffnet. Im allgemeinen sinken die
mehrfachen Gesteinsfolgen von SSE gegen NNW in die Tiefe.
Malm und Dogger der Schiachentaler Windgille und des Bisistales
sinken unter die Kreide des Axenberges und die Schichten des
Axenberges unter die der Frohnalp-Drusbergkette.

1893—96 berichtet Dr. Karl Burkhardt (1869—1935) in
den «Beitrige zur geologischen Karte der Schweiz» (XXXII.
Lieferung) iiber die Kontaktzone der Kreide und des Tertiirs
im besondern, mit Riicksicht auf den Kanton, Schwyz, wie auch
tuber die Kontaktzone im Rigigebiet, wo vor allem die Rigi-Hoch-
fluhkette, der Vitznauerstock und der Kontakt zwischen Eozin
und Rigi-Nagelfluh zur Sprache kommen. Burkhardt hebt klar
hervor, dal die Nummulitenzone, die schon von Sarnen, im Siiden
vom Brisen, im SW vom Bauen kommt und dann sich fortsetzt
tiber Sisikon, Katzenzagel, Muotathal, PragelpaB, Richisau, Deyen-
alp, Rautispitz, Nifels, Kerenzen, Bittlis, zum Stidabhang der
Churfirsten und weiter iiber Sélisalp, Langegg bis nahe bei Wallen-
stadt sich zusammenhéngend verfolgen liBt. Er gliedert vor allem
die mittlere Kreide der Wiggitalerberge, wo er eine nérdliche und
siidliche Fazies unterscheidet. Nach ihm fehlen in der Siidfazies
Albien und Aptien vollig und das Cenoman transgrediert auf den
Requienienkalk. Die Ketten siidlich der eben genannten Linie
zeigen viel schwichere Entwicklung der Kreideschichten, beson-
ders des Schrattenkalkes und des Gault, hingegen die nordlich
davon gelegene Frohnalp-Drusberg-Churfirstenkette eine stéirkere
und gegliedertere Entwicklung des Schrattenkalkes, Gaults und
Seewerkalkes. Auf dieser Linie stofen daher zwei Kreidefazies
aneinander, die weit voneinander entstanden sind.

Den Deckenbau kennt Karl Burkhardt noch nicht und weist
ihn auch spéter ab. In dieser Arbeit beschiiftigt er sich schon
mit der Kontaktlinie der Kreideketten und der Molasse, die auf
der ganzen Linge von 38 km den Kanton Schwyz durchschneidet,
und zwar von Vitznau iiber Einsiedeln, das Vorderwiggital bis
siidlich vom Hirzli und Weesen. Diese Linie teilt den Kanton
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Schwyz in einen siidlichen Abschnitt, die Alpen, und in einen
nordlichen, die Voralpen. Die Molasse in horizontaler Lagerung
findet sich erst nordlich des Kantons Schwyz. Der ganze Kanton
liegt demnach im Gebiet der tertiéiren, alpinen Erdkrustenbewe-
gung. Die ganze Kontaktlinie zeigt iiberall dltere Erosion an der
Molasse, und dann das AnstoBen, zum Teil UberstoBen der Kreide-
ketten.

1893—96 stellte Schardt und spéter Lugeon, anlehnend an
Bertrand die Theorie vom Deckenbau der Alpen auf den Schef-
fel. 1903 schloB sich auch Albert Heim der neuen Lehre an.
Eine Menge von frither Unbegreiflichem wandelte sich plotzlich in
Selbstverstindliches um. Uberwiiltigend und unbegreiflich schien
es, daB unsere helvetischen Kalkgebirgsketten von der Siidseite
des Todi-, Urnerloch-Galenstock-Granitmassivs heriibergesto3en
worden sind, als liegende Falten, eine iiber die andere. Aber
die genau und iiberall beobachteten Tatsachen sind nicht zu
leugnen und beweisen es.

1893 erscheint in den «Beitrige zur geologischen Karte der
Schweiz» die sorgfiltige Arbeit eines Schiilers von Steinmann in
Bonn, Dr. Edmund C. Quereau aus Amerika, nimlich: «Die
Klippenregion von Iberg (Sihltal)». Nach ihm sind die couches
rouges nicht obere Kreide, sondern Tithon. Quereau glaubt mit
Studer, Giimbel und spiter Rollier an ein Vindelizisches Gebirge.
Er bespricht seine Zusammensetzungen, Lage und Ausdehnung.
Seiner Arbeit fiigt er eine gute geologische Karte von 1:25000
der Iberger-Klippen und ihrer Umgebung, einschlieBlich Forst-
berg, Drusberg und Fiedersberg bei.

1894 verdffentlicht Dr. Casimir Mdsch, Ziirich, in den «Bei-
trige zur geologischen Karte der Schweiz» (XXIV. Lieferung,
3. Abteilung) «Geologische Beschreibung der Kalk- und Schiefer-
gebirge zwischen ReuB und Kiental». Er behandelt darin 3 Ab-
schnitte, die sich auf den Kanton Schwyz beziehen: 1. Das rechts-
seitige. Ufer des Vierwaldstéttersees zwischen Brunnen und
Fliielen (AxenstraBe). 2. Ein Beitrag zur Geologie der NW-Ecke
des Kartenblattes XIV innerhalb der Grenzen zwischen dem
Linthtal-Urnerboden-Schiichental-Reutal und dem Vierwald-
stittersee bis Brunnen, mit Einschlu des Muota-Bisistales bis
zur Hohe des Pragelpasses. 3. Der Frohnalpstock.

1904 studieren FritzMithlberg, Carl Schmidtund A. Gutz-
willer die geologischen Verhiltnisse des Stauseegebietes im Hoch-
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tal von Einsiedeln, indem sie ihr Augenmerk vor allem auf den
Flysch und Nummulitenkalk, die Molasse (Oligozén und Miozin)
und auf die Mordnen des Diluviums lenkten.

1906 bespricht Louis Rollier, der ausgezeichnete Petrefakten-
kenner «Les dislocations orogéniques des Alpes». Er kommt dabei
auch auf die Klippen des Kantons Schwyz zu sprechen, die er
mit B. Studer und Giimbel als Uberreste des Vindelizischen Ge-
birges deutet.

Die geologischen Kenntnisse des helvetischen Randgebirges
haben weitgehende Forderung erfahren durch die Arbeiten von
Arnold Heim, sowohl in modern tektonischer, wie in stratigra-
phischer Hinsicht.

1905—06 erkannte er die Erscheinungen der Lingsstreckung
und Abquetschung am Alpenrand. GroB- und Klein-Aubrig sind
dafiir besonders auffallende Beispiele. Seine Auffassung iiber die
«Brandung der Alpen am Nagel{luhgebirge», 1906, hat spiter
A. Jeannet fiir das Gebiet siidlich von Einsiedeln bestitigt. Dar-
nach sind die helvetischen Schubmassen auf eine alte Erosions-
flaiche der Molasse heriibergeschoben (Reliefiiberschiebung).

Die stratigraphischen Beobachtungen von Arnold Heim, so-
weit sie den Kt. Schwyz im besondern betreffen, sind in verschie-
denen Arbeiten zerstreut. Am PragelpaB8 und bei Sisikon erkennt
er 1907 die vorher fiir Berrias gehaltenen Schichten als bathyales
Valangien (Pragel), den sogen. Valangienkalk mit Korallen, in
der Axenkette dagegen als neritisches Berrias (bei Sisikon). Erst
durch diese Umstellungen ist es moglich geworden, den urspriing-
lichen Fazieszusammenhang zu verstehen.

In der Gegend von Iberg findet er die Leistmergel (Cam-
panien) an der Basis der seit Escher bekannten Wangschichten,
die nunmehr endgiiltig zur obersten Kreide gerechnet werden. —
Die von Rollier gefundene Pyritfauna hat diese Auffassung be-
stitigt. Auch die ersten prizisen Aufzeichnungen iiber die Strati-
graphie der mittleren Kreide (Gault) stammen von Arnold Heim
(Forstberg, Illgau, 1909). Das Eozén wird besonders eingehend
in seinem reich illustrierten Werk «Die Nummuliten- und Flysch-
bildungen der Schweizeralpen», 1908, behandelt. Die darin ent-
haltene stratigraphische Einteilung hat sich teilweise als unrichtig
erwiesen und ist spéter durch ihn selbst berichtigt worden. (Ab-
schnitt «Das helvetische Deckengebirge» in Albert Heim, «Geo-
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logie der Schweiz», u. a.). — So hat sich z. B. die Serie der Nummu-
litenkalke von Euthal, die Arnold Heim frither als verkehrte
Serie der Aubrigfalte betrachtet hatte, als eine helvetische Schup-
penzone erwiesen (A. Jeannet).

Von bleibendem Wert sind seine Spezialprofile mit der Bear-
beitung der dazu gehdrenden Nummulitenfauna.

Infolge der neuen Aufschliisse rings um den kommenden Sihl-
see herum hat sich jiingst gezeigt, dall unterhalb der bisher be-
kannten Gesteinsfolgen der Nummulitenbildungen an Ort und
Stelle noch eine tiefergelegene Serie sich findet, die sich dem Paléo-
zén als gleichaltrig erwiesen, die Arnold Heim zum Studium noch
nicht zugénglich war. Die Hauptmasse des Nummulitenkalkes von
Einsiedeln ist der FFauna und den Transgressionen entsprechend
alter als Lutétien. Denn was z. T. tiefer liegt als die Phosphorit-
schicht ist Paldozén.

1910 erscheint als Spezialkarte No. 50 im Mafstab von 1:50000
von der Geologischen Kommission herausgegeben: «Die Geolo-
gische Karte der Glarneralpen» von Jakob Oberholzer und
Albert Heim. Sie zeigt groBe Teile der anstoBenden Schwy-
zeralpen, wie das Wiaggital, die Silbern, die Karrenalp, die Glatt-
alp und das Bisistal bis an den Klausenpall. Diese Gebiete der
Schwyzeralpen sind von den beiden Forschern geologisch eingehend
revidiert worden, und die Karte davon bietet mehr als die von
1:100000.

1912 ist fiir den Kanton Schwyz geologisch sehr fruchtbar
geworden. Zuerst gibt die Schweiz. Geolog. Kommission eine
Spezialkarte No. 29a heraus, nédmlich die geolog. Karte der Rigi-
hochfluhkette, 1:25000. A. Buxtorf von Basel ist ihr Autor.
Die Karte gilt als ein Muster geologischer Darstellungsweise, die
durch den groen Malstab unterstiitzt und durch Profilreihen und
Text erginzt wird. Ihr geologisches Bild erstreckt sich von der
Nordwestecke des Kantons Schwyz bis Rigi-Kaltbad, siidlich bis
iber das Seelisberger Seeli, ostlich iiber Schwyz und Morschach und
westlich bis iiber Beckenried und die Biirgenstockmasse.

Im grolen ganzen bestitigt dieses Werk die dltern Unter-
suchungen von Frz. Jos. Kaufmann iiber die Rigigruppe voll-
stindig. Das Neue besteht in der Vertiefung und genauern Dar-
stellung der Tatsachen und in der bessern Erkenntnis der Vor-
génge, besonders an Hand der Deckentektonik. AuBer der Gesteins-
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zusammensetzung kommen sehr schon zur Darstellung die Ver-
schiebungen an den Querbriichen, die alle jiinger sind als die
Faltung selbst oder, besser gesagt, erst in ihrer letzten Phase ein-
getreten sind. Fiir unsern Kt. Schwyz ist besonders hervorzuheben
das Abbrechen der Kreidekette an der Nase des Biirgenstocks,
um dann nach Osten zum Vitznauerstock aufzusteigen in krif-
tiger Doppelung der Schichtenreihe, die schon Arnold Escher und
Kaufmann verfolgt hatten. Die trennenden Nummulitenkalke
reichen bis nahe an den Gipfel. Ausldufer der Pilatusfalten sind
hier zu erkennen. Die Westseite des Vitznauerstockes ist eine Quer-
verwerfung, auf der Gersau liegt. Hier steigt die Fortsetzung der
Schichtenreihe wieder auf. Auch da besteht die Kreidekette aus
zwel lbereinandergeschobenen Serien, getrennt durch eine Num-
mulitenbank der untern Schichtreihe, und auch da verliuft sie
siidlich des Gipfels der Rigihochfluh, der vom untern Schratten-
kalk gebildet wird. Die untere Schichtreihe endigt nach oben mit
dem Schrattenkalk, oder es sitzt dann nur noch wenig Gault und
Seewerkalk darauf. Das ist die «Fortsetzung des Pilatus». Die
obere Schichtreihe ist reich an Gault, an vielen Fossilien und an
Seewerkalk (Gersau-Seewen). Gegen Nordosten sinkt die Kette
durch zahlreiche Querbriiche tiefer und taucht bei Seewen unter
Schuttkegel und Flysch. Schon Arnold Escher wuBte, daB sie
erst unter Iberg in der «Gurgel» wieder an die Oberfliche tritt.
Im Waag bei Unteriberg bewundern wir ein sehr schénes Klusen-
tal, in das Kreidegewélbe eingeschnitten. Am Fluhbrig steigt sie
hoher und ragt an dessen Ostseite als prachtvolles, liegendes
SchluBgewolbe einer Decke in die Luft hinaus. Auf der Ostseite
des Wiggitales steigen tiefere Falten auf, wie im Scheinberg und
Zindlenspitz.

Um diese Zeit erscheint ein neues Werk, das geologisch den
Kt. Schwyz sehr stark berithrt, ndmlich die «Geologische Karte
vom Vierwaldstéttersee», 1:50000, aufgenommen in den Jahren
1896—1912 im Auftrag der Schweiz. Geolog. Kommission von
A. Tobler, G. Niethammer, A. Buxtorf, E. Baumberger,
P. Arbenz und W. Staub. Sie gehort zu den Beitrigen zur
geologischen Karte der Schweiz, auf Kosten der Eidgenossenschaft
herausgegeben von der Schweiz. Geolog. Kommission unter Lei-
tung von Albert Heim in den Jahren 1913—14. Esist die Spezial-
karte No. 66a. Auf ihr sind dargestellt: 1. Alluviale-, 2. diluviale
Bildungen, 3. Die Molasse, 4. Die Flysch- und Nummulitenkalk-
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bildungen, a) von normal helvetischem Habitus und b) von exoti-
schem Habitus (Wildflysch), 5. Die Kreide der helvetischen
Decken: Axen-, Drusbergdecke, 6. Die Sedimente der Klippen und
7 Der Jura der helvetischen Decken. — Als Erginzung wurde
von der gleichen Kommission 1914—15 eine Profiltafel heraus-
gegeben, No. 66b.

Die stratigraphischen Profile der Molasse (a. gefaltete Molasse,
b. aufgeschobene Molasse) sind von B aumberger, die iiber Flysch-
und Nummulitenkalkbildungen von Buxtorf, die der Klippen
von Tobler und Niethammer, die von der Kreide der helvetischen
Decken von Buxtorf, Niethammer, Tobler und Arbenz gezeichnet.
Leider ist der einst vorhandene Vorrat dieser Karte, wie auch
der Rigihochfluh-, der Glarneralpen- und der Séntiskarte durch den.
Magazinbrand im Jahre 1922 vernichtet worden.

1912 bringen die Eclogae, Vol. XII. No. 2, p. 178, eine Notiz
von L. Rollier «Uber die oberkretazischen Pyritmergel (Wang-
und Seewenermergel) der Schwyzeralpen». An Hand der Fossi-
lien, wie Micraster, Margaritella lensiformis, Inoceramus Crispii,
Mantella, Ananchylis ovata, Lam., Trochus Studeri, Margaritella
conoidea J. Bohm, beweist er, daB der grofite Teil des als Flysch
zwischen Iberg und Schwyz kartierten Gebietes von oberkretazi-
schen Mergeln eingenommen wird. Weiter macht Rollier auf-
merksam, daB die bis jetzt als Flysch kartierte Zone zwischen,
den Nummulitenkalken von Steinbach-Euthal,Waggital und sub-
alpiner Nagelfluh kein Flsych, sondern pyritischer Kreidemergel,
die Zone von Sattelegg, ist. Weiter, sagt er, sei in der Gegend
Schwyz-Einsiedeln zwischen Nummulitenkalkbildungen und Molasse
eine iiberschobene, aber normale stratigraphische Schichtenreihe
mit dem allmihlichen Ubergang von dem oberkretazischen Kreide-
mergel zum Eozédn vorhanden.

Am 20. November 1912 veroffentlicht Ernst Ganz, Zurich,
in den «Neue Denkschriften der S.N. G.» (Bd. XLVII, Abh. I):
«Stratigraphie der mittleren Kreide (Gargasien, Albien) der obern
helvetischen Decken in den nordlichen Schweizeralpen». (Mit
20 Textfiguren, 2 Kartenskizzen und 11 Tafeln.)

Ganz gibt zuerst einen geschichtlichen Uberblick iiber die
Erforschung der Stratigraphie der mittleren Kreide in den obern,

helvetischen Decken und stellt dann die Durchschldgischicht

iiber die Niederischicht und faBt die Unter-Niederischicht als ober-
sten Fossilhorizont des Gargasien auf. Ferner verlegt er die Turri-~
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litenschicht und den obersten Teil der Knollenschicht ins Ceno-
man und schlieBt das Albien mit den Basislagen der Knollen-
schichten oder schon mit der Lochwaldfossilschicht ab. Auflerst
wertvoll sind die ausgezeichneten Profile, die Ganz in groBer Zahl
von der mittleren Kreide entworfen, wie auch seine Ubersichts-
tabellen von der Gliederung der mittleren Kreide in den obern
helvetischen Decken.

1912 veroffentlicht Arbenz seinen Vortrag iiber «Der Gebirgs-
bau der Zentralschweiz» mit einem Deckenschema der Zentrzﬂ-
schweiz und Langsprofilen, den er an der 95. Jahresversammlung
der S. N. G. in Altdorf gehalten. Einleitend erwédhnt er, daB.
schon 1884 Marcel Bertrand durch seine Umdeutung der Profile
durch die Glarneralpen den Ansto8 zur Umwilzung der bisher
grundliegenden Vorstellungen iiber den Bau der Alpen gab. 1901 /02
trat Lugeon mit seinem epochemachenden Werk: «Les grandes
nappes de recouvrement des alpes du Chablais et de la Suisse» vor
die Offentlichkeit (Bull. Soc. géol. de France I., p. 723).

Arbenz spricht dann iiber den Aufbau der Zentralschweiz, an
dem teilnehmen: das autochthone Aarmassiv, die helvetischen
Decken und einige Klippenberge. In der Zentralschweiz finden
wir in der Hauptsache zwei helvetische Decken: die Drusbergdecke
und die Axendecke, die in ihrer Kreidefazies stark voneinander
verschieden sind. Die obere Decke, die Drusbergdecke, ist durch
eine méichtige Entwicklung der Kreidesedimente ausgezeichnet,
die an Méchtigkeit von N nach S abnimmt. Die Axendecke da-
gegen zeigt bedeutend geringere Méchtigkeit in der Kreidefazies
und ein Uberwiegen der kalkigen Fazies, besonders im Valangien.
Die Drusbergdecke enthéilt in der Zentralschweiz nur Kreide und
Eozdn. Unter der eigentlichen Drusbergdecke erscheinen ostlich
des Wiaggitales zwei tiefere Abzweigungen, ndmlich die Rédere-
ten- und Wiggis- bzw. Siantisdecke. — Von besonderer Bedeutung
ist das Auftreten des Wildflysches mit exotischen Blocken und
Fetzen von Kreideschichten in der parautochthonen Flyschzone
in der Zentral- und Ostschweiz. Er enthilt Fossilien des Mittel-
eozén (Lutétien) und liegt iiber Obereozén (Priabonien, Bartonien)
und Oligozén. Seine Hauptverbreitung liegt in der Umgebung der
Klippen. — Der Wildflysch hat seine Heimat nicht in der parau-
tochthonen Zone, sondern ist dorthin lediglich infolge von Einwick-
lungen im groBen Stil gelangt, wie sie, in Anlehnung an Lugeon,
auch Arn. Heim, P. Beck und Buxtorf annehmen. Die normale
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Lage des Wildflysches ist iiber den helvetischen Decken. —
Aber nicht bloB der Wildflysch, sondern auch Reste der eigent-
lichen Klippendecke wurden eingewickelt.

Daraus schlieBt Arbenz, daB die Wildflyschdecke und die
Decke der Praalpen (Klippendecke) schon an Ort und Stelle, d. h.
schon iibergeschoben gewesen sein miissen, bevor sich die helveti-
schen Decken entwickelten. Er unterscheidet drei Phasen: 1. die
Uberschiebung des Wildflysches und der Praalpen, die im Eozén
begonnen und im Oligozén im wesentlichen vollendet war. 2. Die
Uberschiebung der helvetischen Decken, und zwar: a. zuerst die
tiefern, b. spiiter die Beendigung der Bewegung in der Drusberg-
decke. 3. Die letzte Aufwolbung des Massivs und die Vertiefung
der Absenkungszone. — Vergleiche das von Arbenz ausgearbeitete
Deckenschema der Zentralschweiz.

1913 veroffentlicht P. Arbenz aufs neue: «Die Faltenbogen
der Zentral- und Ostschweiz» (Sonderabdruck aus dem Jahrgang
LVIII der Vierteljahrschrift der N. G. Ziirich mit einer tektoni-
schen Karte der Zentralschweiz). In dieser Arbeit kommt Arbenz
iiber die geologischen Verhiltnisse des Kt. Schwyz ungefihr zu
den gleichen Resultaten wie 1912.

1913 hat Walter Hauswirth aus Gsteig, Berner Oberland,
seine Dissertation iiber die Geologie der Gebirge siidlich von
Muotathal (Kaiserstock und Wasserberg) der philosophischen Fakul-
tat Zirich vorgelegt; er zeichnete zu dieser Arbeit auch Profile
und fiihrte eine Karte 1:50000 aus. Neu sind hier die Gliederungen
an der untern Kreide der Wasserberge, besonders im Valangien.
Die Festlandsepoche zwischen Schrattenkalk und Gault ist groBten-
teils erkannt, die Natur der Tauchdecke ist durchwegs erwiesen.
Die verkehrte Mulde vom Axenmittli geht durch den ganzen
Wasserberg bis ins Bisistal.

1914. Der GroBe Aubrig im Wéggital (Kt. Schwyz). Beitrag
zum Studium einer Brandungskette. Teildruck. — Inaugural-
Dissertation an der Universitit Marburg von Heinrich Ahrens
aus Frankfurt a. M.

Stratigraphie. Am Aufbau des GroBen Aubrig beteiligen sich
Schichten der Kreide vom Hauterivien-Kieselkalk bis zu den
senonen Amdener-Mergeln und Schichten des Tertidr (Eozén).

Untere Kreide:

1. Hauterivien. Zu unterst in der Aubrigkette trifft er das
Hauterivien; Valangien konnte er nicht beobachten.
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2 Barrérr.lien. Er unterscheidet: a. Altmannschichten,
b. prusbergschlchten. Am Groflen Aubrig stehen die Drusberg-
schichten in einer Héhe zwischen 1300 und 1400 m an.

Oberes Barrémien ist durch den untern Schrattenkalk ver-
treten. '

3. Aptien. Aptien inférieur-Bedoulien, supérieur Gargasien.
Ob die Orbitulinenschichten zum obersten Barrémien oder unter-
sten Aptien gehoren, diese Frage laBt er noch offen. — Von
den Orbitulinenmergeln hebt sich ziemlich scharf der obere Schrat-
tenkalk ab. — Vom Gargasien ist nur die Brisibreccie vorhanden.

Mittlere Kreide:

4. Albien. Hieriiber fithrt er die Spezialprofile von Arnold
Heim (1913) und E. Ganz (1912) an. 1. Oberer Schrattenkalk,
2. Brisi-Echinodermenbreccie, 3. Durchschlagischicht (von Arn.
Heim und Ganz nicht im gleichen Sinne aufgefalt), 4. Niederi-
schicht (Arn. Heim), 5. Fluhbrigschicht (E. Ganz), 6. Twirren-
schicht (E. Ganz), 7. Ubergangsschicht, verbindet mittleres und

oberes Albien, 8a. Knollenschicht (Arn. Heim), 8b. Aubrigschicht
(E. Gangz).

Obere Kreide:
B C.e.noman als Ube;_rgang zu den Seewerschichten nennt er:
a. Turrilitenschicht, b. Uberturrilitenschicht.

6. Turon. Seine Vertreter bestehen aus rein marinem, von

Foraminiferen erfiilltem, auBerordentlich dichtem Kalkstein (See-
werkalk).

7. Seno_n. Leibodenmergel und Leistmergel faBt Ahrens als
Amd‘enerschwhten (Arn. Heim) zusammen, nach ihm fehlt das
Danien, das als Wangschichten in der héhern Drusbergdecke vor-

handen, der ganzen Aubrigkette.

Tertiar:

Als Hauptanteil an der Zusammensetzung des Tertiir gibt er
d.en eozédnen Flysch an und verweist dann auf die bereits publi-
zierten Profile von Arn. Heim und J. Boussac, wo die Biirgen-
schichten, die Globigerinenschiefer oder untere Flyschmergel und
dgr Wildflysch zur Sprache kommen. — Als tektonischestrdeb-
nis gibt Ahrens bekannt, da der Aubrig ein Glied der Séintisdgcke

sei und daB er ihn als Typus einer Brandungskette im Sinne der
Deckentheorie auffasse.
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Im Sommer 1918/19 hat cand. geol. Smith Sibinga aus
Amsterdam die Mythen als Stoff fiir seine Promotionsarbeit er-
wihlt und seine Resultate 1921 als Dissertation der phil. Fakultét IT.
der Universitit Zirich eingereicht. Zwei seiner beigegebenen Tafeln
sind Fliegeraufnahmen von der Mythengruppe, die II. Tafel gibt
Profile durch die Mythen-Rotenfluhgruppe und die IV. Tafel stellt
eine geologische Karte der Mythen-Rotenfluhgruppe dar im Mag3-
stab 1:10000. Er unterscheidet den Stoff seiner Behandlung in
Stratigraphie und Tektonik. Viel Neues scheint die Dissertation
nicht zu bringen.

Obwohl in erster Linie Paldontolog publiziert Louis Rollier
1921 im «Naturfithrer durch die Schweiz» eine «Geologie der
Schweiz» mit zahlreichen stratigraphischen Profilen. Nach einer
petrographischen Abhandlung bespricht der Verfasser die Gesteins-
gruppen der einzelnen Formationen mit ihren organischen Ein-
schliissen, wobei auch die Kreide der Voralpen, die Klippen und
das Tertiir des Kt. Schwyz gewiirdigt werden. Am Schluf sind
auch die Schotterbildungen des Diluviums behandelt.

1921 tritt die Promotionsarbeit der E. T. H.von Albert Ochs-
nerin die Offentlichkeit. Den Gegenstand seiner Forschungen bildet
die «Geologie des Fluhbrig und der nordlich anschlieBenden Flysch-
region». Er teilt den Stoff seiner Arbeit in: I. Das Fluhbriggebiet
und II. die Flyschregion zwischen Fluhbrig und Aubrig. An Hand
von ausgezeichneten Profilen und einer klaren geologischen Karte
des Fluhbrigmassives bespricht er die Gesteinsfolgen des Valangien-
kalks, des Kieselkalks, des Schrattenkalks mit den Drusbergschich-
ten, der Griinsandsteinschichten der mittleren Kreide (Gault) und
des Seewerkalks und kommt zum SchluB, daB die Fluhbrig-
Antiklinale zur obern Falte der Drusberg-Sintisdecke gehort. In
der nordlich angrenzenden Flyschregion unterscheidet er Flysch-
schuppen (Wildflysch und helvetische Gesteine, die aus der Drus-
bergdecke, vielleicht auch aus der Rédertendecke stammen).

Im Neujahrsblatt der Naturforschenden Gesellschaft Ziirich
widmet Albert Heim 1922 der ritselvollen Mythengruppe aufs
neue seine Aufmerksamkeit. In klarer und griindlicher Abhandlung
schildert er die geheimnisvollen Fremdlinge mit groBer Wérme
und erlidutert seine Ausfithrungen durch einzigartig schone Zeich-
nungen.

19922 erscheint das Standardwerk: «Die Geologie der Schweizy,
von Albert Heim. Im II. Band, Seite 589, F. nimmt der Ver-
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fasser die ganze, sehr griindliche Studie von Alphons Jeannet
tiber «Das romanische Deckengebirge, Préalpes und Klippen», die
er in den Jahren 1919—20 ausgefithrt, von Albert Heim ins
Deutsche iibersetzt, nur wenig gekiirzt und erginzt, in sein Werk
auf. Die ausgezeichneten Ubersichtstabellen, die Jeannet bis in die
Details ausgearbeitet, gelten heute noch wie zur Zeit der Aufnahme.

Zuerst legt uns Jeannet eine «Allgemeine stratigraphische
Tabelle der Romanischen Decken in den Préalpes und Klippen,
verglichen mit den ostalpinen Decken der ostlichen Schweizer-
alpen» vor. Es kommen dabei zur iibersichtlichen Darstellung die
Falknis-, Klippen-, Breccien-Simmen(Rhéitische)decke, wie :mch
die ostalpinen Decken, und zwar die Stufen vom Karbon bis zum
Tertidr. Die zweite stratigraphische Tabelle (1919) behandelt den
Lias der Klippen, vom Rhétien bis zum Alénien, bzw. Bajocien.
In Verbindung mit den Terrains und Stufen sind immer die ent-
sprechenden bekannten Leitfossilien vermerkt.

Die dritte stratigraphische Tabelle gibt die Ubersicht iiber den
Dogger der Klippendecke (1920), d. h. vom Alénien bis zum Oxfor-
-d'ICII und Argovien iiber die sog. Cephalopodenfazies und die neri-
tische Fazies (Mytilusschichten). Wiederum sind dabei die Leit-
fossilien der Préalpes, der zentralschweizerischen Klippen und
der innern Region der Préalpes verzeichnet.

Die vierte stratigraphische Tabelle stellt uns die Kreide der
Klippendecke vor Augen, und zwar die #uflere, mittlere und innere
Begion der Prealpes, wie der Klippen der Zentralschweiz. — Im
einzelnen kommen zur Darstellung die Stufen vom Berriasien bis
zum Danien iiber dem liegenden Dogger und besonders Malm unter
dem hangenden Tertiér, bzw. Kreideflysch (?). Auch hier sind
die Hauptleitfossilien wieder zur bessern Orientierung aufgefiihrt.

Die veroffentlichten, epochemachenden Werke der Schweizer-
geologen, wie die «Geologie der Schweiz», 1922, von Albert
Heim, der «Bau der Alpen» 1922—24, von Rud. Staub und
der «Bau der Schweizeralpen», 1926, von Joos Cadisch
behandeln mehr oder weniger einliBlich auch die geologischen
Ve;rhéiltnisse des Kt. Schwyz. So bespricht Albert Heim in
seinem Werk die alpine Nagelfluh im groBten Geroslldelta der Rigi-
RoBberggruppe, die Mordnen, die interglazialen Ablagerungen, die
Bergstiirze, die diluvialen Aufschiittungen, die FluBverlegungen
durch Erosion und Vergletscherung, die helvetischen ostalpinen,
romanischen Deckengebirge (Préalpes) und die Klippen usw.
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Rud. Staub befaBit sich geologisch mit dem Kt. Schwyz,
soweit Beispiele fiir den Bau der Alpen in Frage kommen.

Joos Cadisch behandelt in seinem Bau der Schweizeralpen
die Gesteinsfolgen der Ibergerklippen (Roggenstock, Mordergrube,
Schyen und Zwecken), ferner die Gesteinsfolgen der Trias, des
Lias, des Dogger und Malm, soweit sie in den Gebirgen des Kt.
Schwyz vorkommen.

Als Beitrag zur geologischen Karte der Schweiz wurde in den
Jahren 1918—1923 im Auftrag der A. G. K-W Wiiggital die « Geo-
logische Karte des Wiggitales und seiner Umgebung» nach den
Aufnahmen von Schardt, Meyer und Ochsner erstellt. Auf
dem geologischen Forum erscheint sie 1925 als Spezialkarte
Nr. 1082, im MaBstab von 1:25000 in den Eclogae geol. Helvet.
Vol. XVIII als Taf. XIX, nachdem im Jahre zuvor in der gleichen
Zeitschrift von Schardt der Text dazu «Die geologischen Verhalt-
nisse des Kraft- und Stauwerkes Wiggitaly verfaBt wurde.

Die Arbeit bringt manche Ergdnzungen zu den frithern geolo-
gischen Kenntnissen dieser Scholle. Beachtenswert sind die Zer-
reiBungen in der Aubrigkette und das plotzliche Auftauchen der
Kopfenstockkette, die keinen Zusammenhang mit den Aubrigen
hat. Zuerst behandelte Arnold Heim die Aubrige und erkannte sie
als abgeschiirfte Teile der Sintisdecke (siehe oben Arnold Heim).
Die Kopfenstock-Wagetenkette sei ein abgerissenes Stiick der
parautochthonen Kammlidecke, wie das Ernst Blumer, J. Ober-
holzer und Arnold Heim dargetan. Alle diese Ketten wurzeln nicht
nach unten, sondern sind ganz in Flysch eingewickelt.

1925. «100 Jahre Molasseforschung» (1825—1925) von E. Bran-
denberger, Zirich. Die Arbeit schlieBt an die klassischen « Bei-
triige zu einer Monographie der Molasse» von Bernhard Studer
und behandelt nicht die Molasseuntersuchungen der letzten 100
Jahre, sondern erwihnt nur die Arbeitsmethoden der Molasse-
forschung, die je nach den einzelnen Autoren eine andere ist.
Besondere Angaben iiber die Erforschung der geologischen Forma-
tionen im Kt. Schwyz werden nicht gemacht.

1928. Bemerkungen iiber die Frage der Deckenzugehorigkeit
der Wageten-Kopflerkette. Der geologische Bau der Clariden-
kette. Dissert. von Pierre von Schuhmacher aus Luzern. Bern
1928.

Von mehreren Geologen (Alb. Heim, Oberholzer, H. Meyer
u. a.) ist die Frage erortert worden, ob die Wagetendecke als ab-
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geschiirfte Stirn der Kammlistockkette zu betrachten sei? Aus
den Untersuchungen Schuhmachers geht hervor, da die Wageten-
decke nicht die Stirn der Kammlistockkette sein kann, weil vor
allem fazielle Unterschiede dagegen sprechen.

1. Der typische hellgraue Korallenkalk des Thitons, der an
der Wageten eine grofle Michtigkeit erreicht, ist in der Kammli-
stockkette gar nicht oder nur in geringer Michtigkeit und wenig
typischer Ausbildung zu finden. Dafiir sind die Zementschichtenb,
d.1e in der Kammlistockkette durchschnittlich etwa 100 m michtig
sind, in der Wageten-Képflerkette héchstens 25 m michtig un(tl’
keilen nach H. Meyer und Arn. Heim gegen E ganz aus.

2. Die Gesamtméchtigkeit der Kreide ist in der Kammlistock-
kette erheblich groBer als an der Wageten usw.

3.. Wihrend in der Kammlistockkette der Oehrlikalk im all-
gemeinen ca. 100 m michtig ist und sich in den untern Oolithen-
kalk, den Oehrlimergel und den obern Nerineenkalk gliedern 148t,
scheint nach H. Meyer und G. Freuler in der Wagetendecke nur
der obere 20—30 m michtige Oehrlikalk mit Nerineen abgelagert
worden zu sein. (Freulers mittlerer Ochrlikalk). )

'4. An der Wageten sind die Orbitulinamergel nur ausnahms-
weise in schwachen Resten vorhanden, und der obere Schratten-
kalk fehlt sogar ganz. In der Kammlistockdecke dagegen sind
diese beiden Schichtglieder sehr gut ausgebildet und erreichen eine
Gesamtméchtigkeit von 30—40 m.

5. Der Taveyannazsandstein, der an der Wageten in typischer
Ausbildung die Globigerinenmergel iiberlagert, ist weder in der
Kammlistockdecke noch in irgendeiner andern helvetischen Decke
der Ost- oder Zentralschweiz mit entsprechender siidlicher Malm-
und Kreidefazies je gefunden worden.

Es besteht eine viel grofere Faziesverwandtschaft der Wageten-
decke mit der Griesstockdecke. (

Auch die Ausbildung der Altmanns- und Nummulitenschichten
der Wageten zeigt, daBl groflere Verwandtschaft zur Griesstock-
kette besteht.

- 1930. Einfithrung zur geologischen Wandkarte der Schweiz
im MaBstab 1:200000 zusammengestellt von Dr. W. Staub
P. D.in Bern.

W. Staub kommt in dieser Einfithrung auch auf die Klippen
von Iberg zu sprechen unter dem Titel: Das romanische Decken-
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gebirge: die Préalpes médianes (Voralpen) und die Klippen. Hierin
betont er: «Als Klippen ist das romanische Deckengebirge zwischen
Aaretal und Rheintal erhalten in den Giswilerstécken, dem Stanser-
horn und Buochserhorn, den Mythen, den Klippen bei Iberg
und bei Grabs.»

Zum erstenmal sind auf dieser geologischen Karte der Wild-
flysch und die obern kretazischen Mergel zwischen Minster und
Alptal nach den Aufnahmen von A. Jeannet eingezeichnet worden.

1932. «Uber den Schweizer Flyschy, von E. Kraus (Riga).

Unter dem Titel «Wildflyschdecke» sagt Kraus, da bis heute
(1932) in bezug auf die eingetretenen Vorgéinge und die damalige
Paliogeographie im ultrahelvetischen Bildungsgebiet des Flysches
die groBte Unklarheit herrsche. Der Flysch bedeckt die hel-
vetischen Decken, Falten und Sedimente. Besonders klare Auf-
schliisse zeigt die Wildflyschdecke zwischen Rhone und Thun,
wo sie das ganze Helvetikum einhiillt, einwickelt. Von da zieht sie
mit viel groBern Unterbrechungen durch die mittlere und ost-
liche Schweiz, wo sie siidlich von Einsiedeln und im Glarnerland
gewaltige Verbreitung hat und die Glarnerdecke um mehr als
30 km einwickelt. — Weiter hebt Kraus hervor, daBl zwischen dem
Fluhbrig, diesem préchtigen Gewdlbe am obersten Teillappen
der Drusbergdecke, und dem (wohl abgerissenen) helvetischen
Keilgewolbe des Groflen Aubrig (Sintisdecke) im W des kiinstlich
gestauten Wiggitalersees michtige Flyschmassen liegen. Sie
lassen sich unschwer durch eine Ostwestlinie, welche in der Hohe
1190 m den Anfang des eigentlichen Schlierenbachtales schneidet,
in einen siidlichen Wildflysch und einen nérdlichen Flysch glie-
dern, der seinerseits wieder mit schmalem Wildflysch auf dem hel-
vetischen Aubrig liegt.

Aus seinen Untersuchungen zieht Kraus folgende Schliisse:

1. Der Vorgang, welcher den Wildflysch im allgemeinen und
seine Blocke im besondern schuf, ist nicht etwa an die unter-
ostalpine Klippendecke gebunden, er muf} viel allgemeinere Ur-
sachen haben.

2. Die Ausbildung des Klippenflysches hingt aber im Westen
irgendwie ursdchlich mit der Bewegung der Klippendecke zu-
sammen.

3. Die unterostalpinen Deckenreste waren am Alpennordrand
auch urspriinglich nicht bis an den Rhein oder noch weiter dstlich
verbreitet, um dort nur durch Erosion beseitigt zu werden. Sie
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fehlten im Osten schon von vorneherein. Dies stimmt mit der
heutigen Verbreitung.

Als weiteres Resultat seiner Forschungen erwihnt Kraus:
«Also sowohl nach der tektonischen Lage wie nach Gestein und
Alter haben Hauptflyschsandstein und Schlierensandstein nichts
gemein. Im W vom Wiéggitalflysch kenne ich keine Gesteine und
Vertretungen der Sigiswanger Flyschdecke mehr, im O des Vier-
waldstéttersees aber gibt es keinen Schlierenflysch mehr.» An-
lehnend an die Untersuchungen von F. J. Kaufmann und
Arn. Heim sagt Kraus: «Somit kam der Vorgang der Wild-
flyschbildung selbst wihrend der jiingern Oberkreide in den SO-
helvetischen Bildungsraum herein. Dieser Wildflysch ist jedenfalls
jung-oberkretazisch.» SchlieBlich bemerkt er: «Daf dies fiir allen
Wildflysch der Schweiz zutrifft, ist natiirlich nicht zu behaupten.»

In bezug auf die Blocke des Wildflysches #uBert sich Kraus
folgendermaBen: «Die ganze Zusammensetzung des michtigen
Flysches mit seinem iiberwiegend von kristallinen Kiisten ent-
weder unmittelbar oder nach Umlagerung mittelbar herstam-
menden Gesteinsschutt beweist ja ganz allgemein, daB im Wild-
flyschmeer zahlreiche kristalline Inselschwellen aufgeragt haben
miissen.»

Als Resultat der Wildflyschbildung gibt er an: «Die grofen
Decken haben daher ihre Flysch-, meist ihre Wildflyschhiille.
Das gehort zu ihrem Wesen, zum Wesen ihres Bildungsmecha-
nismus. »

In seiner Zusammenfassung hebt Kraus hervor: «In der Zone
Fluhbrig-Einsiedeln liegt itber der Wildflyschdecke wohl noch der
westlichste Ausldufer der ultrahelvetischen Sigiswanger Flysch-
decke von Siidbayern-Vorarlberg.»

In den Eclogae geologicae Helvetiae erscheint 1933 von W.
Leupold, Bern, die Arbeit: «Neue mikropaldontologische Daten
zur Altersfrage der alpinen Flyschbildungen».

Leupold zitiert u. a. De la Herpe, dem die groBle Verbreitung
der Nummulitenkombination N. distans-lchihatcheffi, N. irrequ-
laris, N. biarritzensis (= N. alacicus)-queltardi, Ass. granulosa,
Ass. spira aufgefallen, der er jedoch in seinem Nummulitenschema
keinen festen Platz anzuweisen wuBte. Er zitiert fiir diese Fauna
Sebastopol, Bagtchisarai und Simferopol in der Krim und paralle-
lisiert damit von schweizerischen Fundpunkten Stocken, Stock-
weid, Euthal, Iberg und Flybach.

¥ 33



Leupold sagt hieriiber: «Es handelt sich hier vielleicht um
ein Niveau, fiir das uns noch eine stratigraphische Bezeichnung
fehlt, da es in epikontinentalen Gebieten, wie dem Pariserbecken,
wegen der transgressiven Natur des Lutétien zwischen Cuisien
und Unter-Lutétien vielleicht fehlt und nur in geosynklinalen
Gebieten mit vollstindiger Schichtreihe als ein selbstindigeres
Schichtglied in Erscheinung tritt. Viele Biinke des Einsiedler
Flyschs und des Glarner Wildflyschs gehéren gerade diesem Ni-
veau an, und es bleibt zu untersuchen, inwiefern die damit vor-
kommenden Makrofaunen eine Abtrennung vom Unter-Lutétien
gestatten. Hinsichtlich der letztern ist zu bemerken, daB die
Faunen der zahlreichen einzelnen fossilhaltigen Biinke im Ein-
siedlerflysch fiir Altersbetrachtungen meistens zusammengeworfen
wurden, wie dies z. B. in der von Boussac gegebenen Secigelliste
der Fall ist. So kommt man zu einer iiberwiegenden Mehrheit
von Lutétienarten, wihrend dies bei einzelner Betrachtung der
Fundstellen wohl viel weniger eindeutig der Fall sein diirfte.
Insofern wire eine Revision der Einsiedler Fauna nach einzelnen
Fundstellen sehr erwiinscht, da, nach den Nummulitenfaunen zu
schlieBen, sehr verschiedene Niveaux vertreten sind.»

In den allgemeinen Ergebnissen fiihrt Leupold an: «Vom
Helvetikum nach dem Ultrahelvetikum hin schalten sich im ur-
- spriinglichen Ablagerungsraume, ihnlich wie dies bereits innerhalb
des Helvetikums schon lange bekannt ist, noch stets dltere Ni-
veaux des Alttertiéirs ein, d. h. nach dem Lutétien das Palidozin.
In der Ostschweiz liegt die Nordgrenze des Jungpaliozins bereits
im S-Helveticum (Einsiedlerflysch = siidl. Drusbergdecke), in der
Westschweiz erst stidlich der Wildhornkette. An Stelle der siid-
helvetischen Senonmergel und Wangschichten entwickeit sich
offenbar auch bei uns siidwirts der Komplex von Leimernschichten
und kretazischem Anteil des Wildflyschs, ganz #dhnlich dem fir
das Allgdu behaupteten Ersatz der Wangschichten durch Wild-
flysch. Auf das Helvetikum folgt also vorerst eine Fazieszone
mit einer série compréhensive von Oberkreide und Alttertidr. »

1934 beschreibt A. Jeannet im «Geologischer Fiihrer der
Schweiz» (Fasz. X. Exkursionen Nr. 53—60) die Exkursion von
Einsiedeln iiber Iberg nach den Mythen. Er behandelt hierbei
die Stratigraphie, die Tektonik, die Morphologie der Klippen und
ihr Liegendes, die Nummulitenkalkb#inke, von Einsiedeln, nim-
lich im Kalch, im Steinbach und Euthal, ferner den Flysch und
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den Wildflysch, die Stirnfalte der Drusbergdecke mit den obern
Stufen der Santisdecke, ndmlich die des Fluhbrig, von Unter-
iberg, den Nummulitenkalk der Stockfluh, die Falten der Drusbherg-
decke, den helvetischen Sockel des Roggenstockes, den Wild-
flysch mit den eingeschlossenen exotischen Blocken bei Roggen-
egg, weiter die eigentlichen Schwyzerklippen, wie den Roggenstock,
die Lauchern, die Mordergrube, den groen und den kleinen Schyen,
die Rotenfluh und die Mythengruppe, endlich die Wangschichten,
den Nummulitenkalk von Fuderegg, der treppenartig untertaucht,
die Porphyrite, Radiolarite, den Biancone vom Buoffenwald, das
Eisentobel, die exotischen Blocke vom Briinnelistock und von
der Zweckenalp.

Im gleichen FFaszikel behandelt P. Arbenz die Stratigraphie
und Tektonik der Drusbergdecke und verweist dabei auf seine
frithere Arbeit iiber den Frohnalpstock (Beitr. N. F. 18, 1905).
Auf der Strecke Brunnen-Sisikon entwickelt er die Schichten des
Kreidesystems an Hand der Frohnalpprofile.

Anschlieend an die Exkursion von P. Arbenz zeigt uns A.
Buxtorf von Sisikon bis Fliielen die Stratigraphie der untern
Kreide, vom Berriasien bis Urgon (Schrattenkalk) und des Eocéns,
wie auch die Tektonik der steil eintauchenden Stirne der Axen-
decke. Zum leichtern Verstdndnis gibt der Autor ein « Geologisches
Profil durch die Axenkette zwischen Fliielen und “Sisikon» bei. —
Besondere Aufmerksamkeit schenkt A. Buxtorf in seiner Arbeit
iber den Vierwaldstéttersee (im gleichen Faszikel) dem Vitz-
nauerstock, der Rigihochfluhkette und dem Becken von Gersau.

Auf der Exkursion «Umgebung von Luzern-Rigi» gibt uns
E. Baumberger eine Einfiihrung in die Geologie der subalpinen
Molasse am Vierwaldstéttersee. (Siehe Exkursion Nr. 54, Fasz. X.)

In den Jahren 1934 und 35 wenden sich A. Jeannet, Leu-
pold und der Verfasser aufs neue dem Studium der tiefsten
Eozénbildungen und den obersten kretazischen zu, herausgefordert
durch die neuen kiinstlichen Aufschliisse, die die Stralenbauten
um den werdenden Sihlsee herum mit sich gebracht. Seine Arbeit
gilt daher vor allem andern der alpinen Randzone, der Uberschie-
bung des Alpenrandes auf die Molasse und der Stirnfalte der Drus-
bergdecke, dem Fluhbriggewdlbe, nédmlich dem sog. Einsiedler
Flysch.

Die betreffenden Geologen unterscheiden in diesem Gebiet
drei tektonische Einheiten:
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1. Als Frontalteil einer tiefergelegenen helvetischen Decke:
das Aubriggewolbe mit den dazugehorigen Nummulitenkalk-
schichten und dem Flysch. Hierzu gehoren vorerst die echten
Assilinengriinsande mit Assilina exponens, die Schuppen bei der
Steinbachruns.

2. Der Komplex der siidhelvetischen Flyschbildungen. Dieser
Einsiedler Flysch im Kalch, Steinbach und Hagelfluh usw. ist auf-
gebaut aus: a. oberkretazischen Mergeln der siidhelvetischen Fazies
(Amdenermergel), b. einer kompliziert gegliederten Schichtenfolge
von Nummulitenkalk und Griinsand, und c. leimernidhnlichen
Fleckenmergeln mit Fucoiden und Globigerinen. Die stratigra-
phische Schichtfolge a—c ist beinahe tiberall in mehreren Schuppen
iibereinandergetiirmt, deren Schichtenreihen eine aufrechte Stel-
lung zeigen.

Die Schuppenmasse des Einsiedler Flysches gliedert sich auf3er-
dem regional in drei hintereinanderliegende Streifen:

A. Die Zone des Einsiedler Flysches s. s.: Trittalp, Wassersprung,
Kalchfluh und die Zone zwischen Grofl und Steinbach, zwischen
Willerzell und Euthal und Sattelegg und Hirzegg.

B. Die Zone der Schuppen unmittelbar vor der Stirnfalte der
tiefern Kreide der Drusbergdecke, niamlich des Fluhbriggewdl-
bes: Gschwendstock, die Berge im W der Minster zwischen
Unter- und Oberiberg, Stockfluh, Mutzenstein-Rotwand.

C. Die Uberreste des Schichtenkomplexes a—c in unmittelbarer,
normal stratigraphischer Auflagerung auf den Kreidebildungen
des Riickens der Drusbergdecke: Fiedersberg, Unterlage des
Roggenstockes und Spierstockes. In der Fortsetzung liegt das
Tertidr des Frohnalpstockes.

Man mufl annehmen, daB die urspriingliche, stratigraphische
Unterlage der Einsiedler Flyschmasse in nordlicheren Partien der
Drusbergdecke zu suchen ist, fiir die Zone B noch auf dem Riicken
der Fluhbrigfalte, fiir die Zone A vielleicht schon im Muldensack
zwischen Fluhbrig und Réderten.

3. Der Wildflysch. Den Zonen A und B sind aulerdem Flysch-
massen (Sandsteine, Schiefer, Fucoidenkalke) aufgelagert und am
Alpenrand der Zone A auch untergelagert. Ihre genaue Abgren-
zung und Unterscheidung ist noch nicht vollig durchstudiert. Es
bleibt einstweilen eine offene Frage, inwieweit es sich vielleicht
um den der Schichtreihe dieser Zone normal angehorenden Flysch
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handelt, der ein jiingeres eozédnes Schichtglied tiber dem Globi-
gerinenmergel bilden wiirde.

In der Zone B handelt es sich z. T. um typischen Wildflysch,
reich an Exotica, z. B. am Gschwendstock bis Ibergeregg, also
eventuell um iiberschobenes Ultrahelveticum, das mit dem siid-
helvetischen Einsiedler Flysch nachtriglich verfaltet worden ist.
Als oberstes Schichtglied findet man unmittelbar unter der Auf-
lagerung der Klippen typischen, kleine Nummuliten fiihrenden
Schiefersandstein.

Jeannet und Leupold beschiftigen sich dann zur Haupt-
sache mit der stratigraphischen Gliederung der Ablagerungen der
Zone A, d.h. mit dem Einsiedler Flysch s.s. Der Wechsel von
Amdenermergeln, IFleckenmergeln und zahlreichen Nummuliten-
kalkbénken, die den Komplex auvfbauen, wurde in verschiedener
Weise gedeutet:

1. als einheitliche Flyschschichtreihe mit mehreren stratigra-
phisch eingeschalteten Nummulitenkalkbinken.

2. als eine Reihe liegender Falten der obern Kreide mit den
Nummulitenkalkbédnken als trennenden Synklinalen. Nach den
Beobachtungen handelt es sich ausschlieflich um die mehrfache
Aufeinanderlagerung der gleichen aufrechten Schichtreihe der
kretazischen Mergel, der Nummulitenkalkbidnke und des Flecken-
mergels in Form von Schuppen.

Verwirrend wirkt der Umstand, dal die einzelnen Schuppen
durch die Schuppungsflichen in verschiedener Weise aus der
Schichtreihe herausgeschnitten sind, doch hat die genaue Beob-
achtung der stratigraphischen Gliederung innerhalb der Num-
mulitenkalkbénke ergeben, dafl es sich stets um ein und dieselbe
Bank handelt.

Die Tatsachen erldutern vier Profile auf einer Tafel und im
Text dargestellt und publiziert in den «Berichte der Schwyz.
N. G.» (Seite 44):

1. Profil der Rippe von Kalch, lings der neuen StraBle Euthal-
Grof3 (Taf. I, Prof. 1).

2. Profil der «Fluh» bei Fluhhof-Steinbach, entlang der neuen
StraBe Euthal-GroB3 iiber Steinbach und Kalch.

3. Profil Hagelfluh, W Euthal, entlang der neuen Strafe
Euthal-Willerzell.

4. Profil Fidersberg, Ostflanke, gegeniiber dem Schiilberg.
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Zur Altersfrage der verschiedenen Komplexe innerhalb der
Nummulitenkalkbdnke mochten Jeannet und Leupold, um wei-
tern, auf genauern faunistischen Untersuchungen der Forami-
niferen beruhenden Studien nicht vorzugreifen, nur kurz bemer-
ken, dal} sie den untern Komplex fiir élteres Paldozin, den darauf
transgredierenden mittlern fir jiingeres Paldozédn halten. Sie
kommen dadurch nicht in Konflikt mit der bisherigen Bestimmung
der Einsiedler Nummulitenkalkbénke als Lutétien, auf Grund der
altbekannten von Mayer-Eymar bearbeiteten Parisienfauna, denn
diese stammt ausschlieBlich aus der Phosphoritschicht des trans-
gredierenden obersten Komplexes, der auch ohne Zweifel Lutétien
darstellt. Die darunterliegenden Komplexe sind durch eine, mit-
unter zwei, ausgesprochene Transgressionsflichen mit siderolithi-
schen Infiltrationen, die offenbar mit Emersionen verkniipft waren,
von dem als Lutétien bestimmten, obersten Horizont getrennt und
konnen betrichtlich &lter sein. Auch die, wenigstens an einer
Stelle kaum zu leugnende, Kontinuitdt der Sedimentation von den
Amdenerschichten zum Nummulitenkalk 148t auf die Anwesenheit
groflerer Teile des Paldozéns schlieBen.

1935. Die Arbeit von Albert Ochsner, Ziirich, «Uber die
subalpine Molasse zwischen Wiggital und Speer» (erschienen in
den Eclogae geologicae Helvetiae, Vol. 28, No. 2) berithrt die geo-
logischen Verhéltnisse des Kt. Schwyz in seiner duflersten Nord-
ostecke. Ochsner bemerkt, daf} die in Frage stehenden Molasse-
schichten friither teils zum Aquitan, teils zum Miozén gerechnet
worden seien. Die Untersuchungen von Baumberger und Stehlin
bewiesen die Zugehorigkeit zum Stampien.

Ochsner stellt von unten nach oben folgende Schichtengruppen
auf:

1. Die Horwerschichten (Grisigermergel, fiir die Gegend von
Bilten auch «Biltenermergel» genannt): Rupélien,

2. Eine Sandstein-Mergel-Serie, resp. Nagelfluh-Mergel-(Sand-
stein-)Serie: Chattien.

3. Die granitische Molasse: Aquitan.

Mit Riicksicht auf die Tektonik dieser Gesteinsschichten be-
handelt A. Ochsner folgende Punkte:

1. Synklinale der granitischen Molasse,

2. Aufschiebung der stampischen Molasse (Hauptaufschiebung),
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Pfiffegg-Schuppe,

Rempen-Aufschiebung,

Zone Rempen-Vorderthal,

Synklinale von Ruobengschwend,

«Dritte» Molasseantiklinale,

. Tektonische Verhéltnisse ostlich der Linthebene.

Im gleichen Jahre, 1935, hélt Jeannet, anldBlich der 116.
Jahresversammlung der S.N. G. in Einsiedeln, einen Hauptvor-
trag: «Avec un géologue a travers le canton de Schwyz», worin
er die alten und neuesten Forschungsresultate tiber die geologischen
Verhéltnisse im Kt. Schwyz an Hand einwandfreier Lichtbilder
den Zuhérern vor Augen fiihrt.

Er faBit darin die gesamten Kenntnisse iiber die Schwyzer-
geologie zusammen. Nachdem er eine Ubersicht von den durch-
forschten Gegenden gegeben, beschreibt er die tektonischen Ein-
heiten und behandelt mit Griindlichkeit die Klippen, von den
Mythen bis zum Roggenstock, indem er sie als groBe transversale
Mulde der héhern helvetischen Decken mit Verwerfungen nach
verschiedenen Richtungen schildert.

Uber die Exkursion, die sich an die 116. Jahresversammlung
der S. N. G. in Einsiedeln, anschlol und an der die beriihmtesten
Geologen der Schweiz teilnahmen, gibt A. Jeannet als Leiter
Rechenschaft in den Eclogae geol. Helvet. 1935, vol. 28. —
Seit 25 Jahren widmet Jeannet seine Studien der Geologie des
Kt. Schwyz und schon 1923 veroffentlicht er «Le Crétacé supérieur
de la Région du Drusberg, Ct. de Schwytz» (Eclogae geolog. Helvet.,
vol. 18, p. 227—31, 1 fig.). — In dem Rechenschaftsbericht iiber
die stattgehabte Exkursion beschreibt er ein Profil vom Spierstock,
das eine ganz andere Serie der Nummulitenkalkbildungen aufweist,
als die tlibrigen eozénen Gesteinsfolgen von Iberg zeigen. — Zu-
unterst findet sich eine Sandsteinfolge mit kleinen Nummuliten.
In der Mitte sieht man graubraune Mergel mit kretazischen und
tertidren Gerdllen aus der helvetischen Fazies. Der Gipfel zeigt
wieder grobe Sandsteine und Breccien. Als Gerolle erkennt man
verschiedene Nummulitenkalke, besonders die von Steinbach,
wieder.

Diese Schichten sind also jiinger als das Lutétien und ent-
sprechen vielleicht, wie Rollier meinte, dem Bartonien. Die obern
Sandsteine konnen ins Priabonien gehoren. — Dieses Profil ist
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einzig in seiner Art und scheint ein Bindeglied zwischen Helveti-
kum und Ultrahelvetikum zu sein.

Wenn wir all die aufreibenden Arbeiten der Geologen, die im
Kanton Schwyz geforscht, ins Auge fassen, so miissen wir beken-
nen: sie haben GroBartiges geleistet. Wir wollen hier die Resul-
tate kurz zusammenfassen und iiberschauen. Sie haben folgende
Glieder gefunden, die die schwyzerischen Gebirge von S nach N
aufbauen:

1.Die Axendecke: Sie kommt vom S iiber den Tédi-Klariden-
Scheerhornriicken herab und setzt am Klausenpall ein. Ortstock,
Glattalp, Karrenalp und Schédchentaler Windgille sind aus ihrem
Jurakern modelliert. Nach Siiden, gegen den Klausenpall hin,
reicht sie auf ganz ebener Rutschflidche hinauf und bricht am Pal}
durch Verwitterung und Ercsion ab. Gegen NNW wird dieser
gewaltige IFaltenkern diinner. 2 km siidlich von Fliielen, am
Axen, in etwa 1200 m Meereshohe, endet er mit scharfer, nach N
gekehrter Umbiegung. Das gleiche findet gegen NE am Deyen-
stock, nordlich des Klontalersees, in etwa 1500 m Meereshohe
statt. Esist das gegen NNW gekehrte Umbiegungsknie der Malm-
schichten des Deckenkernes. Nirgends wurzelt er nach der Tiefe.
Die ganze Gesteinsmasse schwimmt auf den jiingern Eozédnschichten
und ist an ihrem N-Ende von diesen umwickelt. Das ganze
Bisistal ist in die Lias-, Dogger- und Malmschichten der Axen-
decke eingeschnitten.

Um die Malmschichten schlieBen sich die Kreideschichten. Sie
fallen ab vom Axengrat, Wasserberg und der Silbern, mit vielen
untergeordneten Komplikationen. Alle die Kreideschichten tau-
chen an -der Eozinzone Sisikon-Katzenzagel-Muotatal-Pragelpal3
nach N tief ein und biegen sich in der Versenkung riickwérts um
den Malmkern herum. Diese Verhiltnisse sind am Querschnitt
des Urnerseetales, am Axen, und das andere Ende am Deyenstock
im Klontal deutlich zu beobachten. Die Kreide dieser Ketten
schliagt auch hier nach der Tiefe keine Wurzeln, sondern steckt
als umgekehrter Umbiegungskopf im Flysch. So gestaltet sich
der Verlauf einer sogenannten Tauchdecke.

2. Die Drusbergdecke ist im Kanton Schwyz nur in den
Schichten des Kreidesystems vorhanden. Ein Jurakern ist nirgends
zu finden, die innerste Fiillung iiber der Uberschiebungsfliche be-
steht aus Valangienkalk (Valangienschichten). Die Sekundéarfalten
entwickeln sich nach oben sehr schon mit den Kieselkalk-, Schrat-
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tenkalk-, Gault- und Seewerkalkschichten. Die volle Méachtigkeit
des Kreidekomplexes ist durchwegs entbloffit an dem nérdlichen
Gehinge des Riemenstaldentales und setzt dann beim Dorf Muota-
thal auf die N-Seite des Muota-Prageltales iiber. Wiederum findet
Abfallen des Kopfbruches nach Siiden und im allgemeinen Ab-
sinken der Schichten nach NNW statt. Die Drusbergdecke dehnt
sich nach N méchtig aus, sie wird zur Séntisdecke und spaltet sich
schon im schwyzerischen Gebiet in einige Zweige, die sich nach
N in prachtvollen Umbiegungen abschliefen. Solche sind: die
Santisdecke, Réadertendecke und Drusbergdecke in s.s. Diese
Deckenzweige zeigen ihre nordliche Frontumwendung wie folgt:

Hauptdecke: Teile: Regionale Ausdehnung:

Fluhbrig—Drusberg—
‘Séntis-Drusberg- g;ﬁiﬁ:;gfegﬁg e Tierberg—Réderten-

decke G stock
l Santisdecke s. s. Wiggis—Aubrig?

Silbern—Béchistock—
Axenberg—Klausen—
Kopfler—Wageten

Axendecke: Griesstock

An vielen Stellen finden wir unter den dltesten Schichten einer
Decke oder Teildecke eine ziemlich ebene Rutschflédche oder manch-
mal auch Fetzen verquerter Schichten in verkehrter Reihentolge
iibereinander liegen, ein sogenannter «verkehrter Mittelschenkely.
Der obere normale Schenkel einer Decke oder Teildecke weist
schone kleinere IFalten mit der urspriinglichen Méichtigkeit der
Schichten auf.

3. Das ausgedehnte Flyschland. Im Flysch stecken

-einige von den Kreidefalten abgerissene Fetzen (Aubrige, Kopfen-

stock) und an andern Stellen liegen Klippen auf dem Flysch. Be-
kanntlich bestehen die Klippen aus fremdartigen Gesteinen, abge-
trennt vom Ursprungsort. Sie enthalten Fetzen basischer Eruptiv-
gesteine, ferner Trias-, Jura- und Kreideschichten. Zu den Schwy-
zerklippen gehéren die Mythenstocke, die Rotenfluh, die beiden
Schyen, die Lauchernstocke mit der Mordergrube und der Rog-
genstock. Klippen mit gleicher Gesteinsart und gleichen Fossil-
ien finden sich auch in der Stockhornkette, in den Préalpes roman-

«des und in Savoyen. Nur wenige Klippen finden wir im Osten,
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wohl aber im Rhitikon, der gegen Siiden umbiegend in die ost-
alpinen Decken des Oberengadins iibergeht. Im W wie im E
liegen die Klippengesteine auf dem Flysch oder andern neuern
Bildungen aufgeschoben. Sie sind Reste der obersten ostalpinen
Decken, am Siidrand der Ostalpen wurzelnd. Die abgewitterten
und abgespiilten Teile der Klippendecken liegen groftenteils als
Gerdlle in der Nagelfluh. Die Klippen finden ihre Erklarung in
den Decken.

4. Nordlich des ausgedehnten Flyschlandes folgt die Molasse.
Wir erkennen an der Kontaktlinie von Vitznau iiber den Lowerzer-
see — Biberegg — Sattelegg — Vorderwiggital — nordlich vom
Kopfenstock — Niederurnen — Weesen verschiedene Variationen.
Manchmal verliuft das Streichen der Molassebinke schief oder
ganz quer zum Flysch, meistens ist die Grenze der Nagelfluh-, der
Sandstein- und Mergelschichten ganz unabhingig von der Schicht-
lage. Es handelt sich hier um die tektonische Kontaktzone zweier
Gebirgsmassen von verschiedener Entwicklungsgeschichte. Nahe
am Kontakt fallt die Molasse meist ziemlich steil nach SE unter
das Alpenland ab. In einer Entfernung von 3 und mehr km, nord-
lich der Flyschgrenze, stehen die Molasseschichten senkrecht (Ageri-
see bis Schiibelbach), die Schichtlage schwankt um die Vertikale.
Von Feusisberg bis Schmerikon verlduft eine Antiklinale. Die
marine Molasse bis Bich—Freienbach—Wollerau fallt nach NNW
ein.

Eine durchgehende genaue Untersuchung des Molassegebietes
ist heute noch nicht abgeschlossen. ‘Wohl hat E. Baumberger,

gest. 1935, in den Eclogae geol. Helv. vol. 24, Nr. 2, in neuester

Zeit, 1931, einen wesentlichen Beitrag zur Aufklarung publiziert,
niamlich «Zur Tektonik und Altersbestimmung der Molasse am
schweizerischen Alpenrand». Er ist iiberzeugt, daB am ganzen
schweizerischen Alpenrand die Lagerungsverhiltnisse der Molasse
durch das alpine Deckengebirge bestimmt worden sind. Die sub-
alpine Molasse ist in ihrem alpennéhern Teil eine Uberschiebungs-
zone mit ausgesprochener Schuppenstruktur. Die Schuppen ent-
halten nur stampische Sedimente. Weiter bemerkt er: «Noch steht.

der Untersuchung ein weites Feld offen. Es tauchen immer wieder

neue Fragen auf. Es braucht noch viel griindliche Arbeit im
Felde und eine seriose Auswertung der paldontologischen Belege,

um die Schwierigkeiten zu iiberwinden, die das Problem der sub-

alpinen Molasse noch immer in iiberreichem MaBe bietet. In den
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Alpen ruhen die helvetischen Decken stets auf der stampischen
Molasse und nicht auf der obern Molasse.»

5. Quartdrgebilde sind im Sihlgebiet des Kantons Schwyz
reichlich vorhanden. Der Talverschluf3 durch die groe Linthglet-
scher-Randmoréne bei Schindellegi hat das hohe Niveau des obern
Sihltales festgelegt. Gewaltige Morénenwélle umranden das Ein-
siedler Moor und gestalten den Talgrund bei Bennau und Altenberg
bis zur Teufelsbriicke hinaus. Unterhalb Einsiedeln findet man
die Spuren fritherer FluBldufe, die heute quellenfithrend sind.
Die Schlagbiihlschlucht ist entstanden durch eine Verstopfung
des etwas weiter links gelegenen Sihllaufes. Das Material dazu
stammt aus der groBen Einsiedlermoor-Endmorine. Dadurch
wurde die Sihl nach rechts abgelenkt und schnitt sich in den
dortigen Molassesporn (Schlagen) ein, wodurch vor Zeiten ein
See entstand, der durch den neuen Stausee zum Teil wiederher-
gestellt wird.

Auch in der Linthebene, am untern Buchberg (Wangen), sind
schon vor langer Zeit interglaziale Ablagerungen entdeckt worden
(Schieferkohle).

Wie aus den vorliegenden Ausfithrungen zu ersehen ist, starrten
vor 200 Jahren die gewaltigen Felstiirme und Felszinnen unseres
Alpenkorpers den ersten geologischen Schweizer Pionieren noch
stumm und trotzig ins Antlitz. Die Gebirge gaben ihnen auf all
die hundert Fragen, die sie an sie stellten, nicht die geringste
Antwort. — Erst allméhlich, nach ungezidhlten Bergfahrten der
Wilbegierigen, fingen sie langsam an, leise ihren Mund zu 6ffnen,
und heute, nach hundert- und zweihundertjdhriger Bestiirmung,
halten sie mit unsern Geologen intime Zwiesprache.

Die satirische Bemerkung, die Leclerc de Buffon (1707 bis
1788) von den Geologen seiner Zeit machte, hiitte heute, auf die
Schweizer Geologen angewendet, keine Berechtigung mehr. Er
sagte ndmlich: Die Geologen konnen, den rémischen Auguren
gleich, auf der StraBle sich nicht begegnen, ohne zu lachen.

Dank des vieljahrigen, unermiidlichen und tiefgehenden Stu-
diums unserer besten Schweizergeologen tiiber die helvetischen
Decken und die Klippendecke, wie auch tiber die einzelnen Klippen-
berge ist man in der Erkenntnis der schwyzerischen, geologischen
Verhéltnisse tatsachlich weit vorangeschritten, aber die Forschun-
gen sind keineswegs abgeschlossen. Mag auch gegenwirtig die
Tektonik der Decken, die das Relief des Kt. Schwyz bilden, Ziem-
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lich vollstiandig erforscht sein, so bleibt der Detailausarbeitung der
tertiiren Stratigraphie noch ein weites Arbeitsfeld ibrig.
Heute gehort nicht nur der Kanton Schwyz, sondern die ganze
Schweiz gliicklicherweise, trotz ihrer verworrenen, schwer er-
schlieBbaren tektonischen Verhiltnisse, zu den geologisch best-
erforschten Léndern, was fiir sie in wirtschaftlicher, technischer
und wissenschaftlicher Hinsicht von unschidtzbarem Werte ist.
Aber gerade im Angesichte dieser Tatsache miissen wir dankbar
unserer ersten geologischen Schweizer Pioniere gedenken, die keine
Miihe scheuten, Quaderstein um Quaderstein aus den Felsen her-
auszubrechen zum Fundamente des heutigen petrographischen,
stratigraphischen und tektonischen Kolosseums, das achtungge-
bietend vor uns steht. :
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